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EXTENDED ABSTRACT

Las pesquerias artesanales del Golfo de México son conocidas como sistemas heterogéneos y por lo tanto con un alto
nivel de incertidumbre. Uno de los aspectos a mejorar dentro de la gestion pesquera en nuestro pais es la evaluacion de la
sostenibilidad, que involucra dimensiones econdmicas, sociales y ecoldgicas.

Para evaluar el nivel se sostenibilidad, es necesario utilizar indicadores que midan las caracteristicas o procesos del
sistema humano-ambiente, para asegurar su continuidad y funcionalidad futuras. Sin embargo, el sector pesquero se
considera un sistema complejo, por lo que en muchos lugares se ha implementado el concepto de métiers para su mejor
manejo y evaluacion. Un métier es un grupo de embarcaciones que realizan operaciones similares en época de pesca, zona
de pesca, especies objetivo y arte de pesca.

Este trabajo busca identificar y analizar a través de las dimensiones de ocho métiers al sur del Golfo de México,
indicadores que permitan evaluar su sostenibilidad.

La seleccion de los indicadores estuvo en funcion de la informacion recopilada y disponible, y de los objetivos del
desarrollo sostenible en las diferentes dimensiones de la pesca. Los indicadores seleccionados se encuentran dentro de las
dimensiones Ecologica, Econdmica, Social, Tecnologica e Institucional

Se evaluaron ocho métiers pertenecientes a las comunidades pesqueras de Champotén y Carmen en el Estado de
Campeche los cuales se nombraron de acuerdo con una caracteristica distintiva: Lisereol, Lanceo, Lisereo2, Pulpo, Jaiba,
Lisereo 3, 7barbas. Cblanco y Robalero. La informacion para evaluar los indicadores se obtuvo mediante entrevistas
semiestructuradas, llevadas a cabo mensualmente en los principales sitios de desembarque de los métiers entre 2017 y 2020,
asi como las bases de datos proporcionadas por las instituciones pesqueras.

La integracion de los indicadores y el analisis de sostenibilidad se realizd mediante el analisis RAPFISH. Este analisis
consiste en la obtencion de un indice de sostenibilidad (en escala de 0 a 100) mediante una ordenacidon de escalamiento
multidimensional (MDS), un analisis de apalancamiento que permite identificar los criterios con mayor influencia en el
indice, y la validacion del analisis que es dada por la Simulacion de Montecarlo, el estrés de Kruskal y el coeficiente de
determinacion.

Se seleccionaron 36 indicadores insertados en cinco dimensiones: Ecologica, Econdémica, Social, Tecnologica e
Institucional. Los indicadores seleccionados provinieron de 4 bibliografias principales: Pitcher (1999), Tzanatos (2013),
Martins et al., (2009) y Anderson et al., (2015). Se mantuvieron los puntos de referencia o limites, asignando que puntaje
corresponde a un métier con una buena sustentabilidad y cual a una mala sustentabilidad.

De acuerdo con el analisis RAPFISH, la figura 1, muestra graficas bidimensionales obtenidas de las simulaciones de
Monte Carlo y del método de ordenacion MDS para una dimension. Las pesquerias se distribuyen en el eje X de acuerdo
con su sostenibilidad en el campo de evaluacion especificado.

Las posiciones relativas en los graficos bidimensionales corresponden a los indices de sostenibilidad obtenidos para
cada métier en cada dimension. Las diferencias entre los indices resultantes de las simulaciones de Montecarlo y los indices
obtenidos del MDS no superaran el 5% por lo que los resultados del MDS son aceptables. La dimension ecoldgica tuvo los
puntajes mayores de manera general, mientras que la dimension institucional tuvo los puntajes mas bajos. Los indices
globales por métiers obtenidos por el promedio de los subindices de las cinco dimensiones variaron desde el métier con
menor indice que fue 7 barbas (35.1) hasta el mayor indice que corresponde al métier Jaiba (58.2). La dimension con el
menor indice fue la institucional, el menor valor se presentd en el Lanceo (5.41) y el mayor en Lisereo3 y Robalo, ambos
con un valor de 38.5. La dimension con los mayores indices fue la ecologica de 38.2 (7barbas) a 79 (Pulpo)

Los resultados del apalancamiento, que indican cudnto influye cada indicador en el estado de ordenacidn estimado de
las pesquerias son dados por el cambio promedio del error estandar (%)en el eje X cuando se elimina ese indicador especifi-
co. Todos los indicadores tienen un apalancamiento inferior al 10%; esto se interpreta en el sentido de que ningtn atributo
domina el analisis, y no hay candidatos para descartar por motivos estadisticos. Sin embargo, se pueden identificar los
atributos que tienen mayor importancia en el analisis por dimension, ya que los valores de apalancamiento no fueron
relativamente similares.

La dimension social tiene los valores mas altos de apalancamiento, correspondientes al criterio “origen de los pescado-
res” (8.49) y al “estado de conflicto” (8.24). Por otro lado, los valores mas bajos corresponden a los criterios de
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Figura 1. Ordenacion bidimensional y sus barras de error de los métiers en la dimension ecoldgica

“disponibilidad de datos para el manejo” (2.30) y “las
capturas INDR” (2.31) en la dimension institucional. En
esta misma dimensidén el criterio con mayor valor de
apalancamiento corresponde a la “vigilancia” (6.06)
seguido del “cumplimiento de la talla minima de cap-
tura” (4.66). En la dimension tecnoldgica el “tipo de arte
pesca utilizado” (6.28) y el “procesamiento de preventa
tuvieron los mayores valores de apalancamiento”. En la
dimension economica resaltaron los “ingresos” (7.12) y la
“rentabilidad de la actividad” como atributos importantes
(6.46), mientras que en la dimensidon ecoldgica resaltaron
“atrapar especies durante un periodo critico de su
vida” (5.38) y “atrapar individuos no deseados” (5.13)

Para complementar los resultados dados por RAPFISH
en la evaluacion de la sustentabilidad, se realizo el ejercicio
de clasificar los puntajes (indices) dados por la ordenacion,
ya que esta clasificacion puede ser 1til en el establecimien-
to del puente entre los indicadores y las personas que
toman decisiones, ya que puede dar un primer panorama
general de la situacion de un sistema. Las categorias de
sostenibilidad indican que los métiers 7 barbas, Lisereol y
Lanceo presentaban una sostenibilidad baja (indices entre
25 y 49.99), mientras que los demas métiers presentan una
sostenibilidad moderada (indices entre 50 y 74.99) (Figura
2).

La dimensioén institucional tiene gran influencia en la
sostenibilidad, lo que se refleja en el desempefio del Pulpo,
donde se ha puesto en marcha su plan de manejo, aunque
parcialmente. Sin embargo, esto es contrastante con el
métier Jaiba, ya que esta pesqueria no cuenta con un plan
de manejo, pero tiene un indice global mayor. Esto se debe
a que la jaiba es una pesqueria local, por lo que no existe
competencia con otras comunidades ni por el recurso ni en
precios. Por otro lado, las caracteristicas de los viajes de
pesca hacen que la actividad sea mas rentable que otras
pesquerias. En la parte ecologica, aunque este métier no
obtuvo indices bajos, existe mucha incertidumbre, ya que
no existen estudios que permitan saber como se encuentra
el recurso.

La sostenibilidad baja en los métiers Lisereo 1 y
Lanceo estd influenciada también por la dimension
Institucional, pero también por la tecnoldgica y econdmica.
El métier Lanceo, utiliza mallas de cerco, y puede consid-
erarse un arte de pesca no regulado y con gran impacto en
los recursos pesqueros. Esta caracteristica hace que tenga
indices bajos en la parte tecnoldgica e institucional. Por
otro lado, en Lisereo 1, aunque el arte de pesca es regulado,

Lisereol 45.4
Lanceo 41.4
Lisereo2 50.4
Pulpo 55.9
Jaiba 58.2
7harbas 351
Robalo 55.2
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Figura 2. indices globales de sostenibilidad para cada
métier evaluado

su captura es multi especifica por lo que no se tiene un
plan de manejo concreto para este métier. Esto esta
relacionado con la baja selectividad del arte de pesca, que
junto con otras caracteristicas afectan el desempefio de la
dimension tecnologica. En la parte econdmica la baja
selectividad y las bajas capturas han disminuido el precio
de la captura, afectando la rentabilidad del métier.

Es preciso tomar mayor importancia a los criterios que
tienen mayor influencia en la sostenibilidad de acuerdo
con el analisis RAPFISH, pero también a aquellos donde la
incertidumbre es mayor, esto puede servir para detectar las
fallas de manejo y proponer cambios para contribuir a la
sostenibilidad de la pesca artesanal en estas comunidades
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