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RESUMEN

A fin de evaluar el efecto del incremento de la temperatura en el desarrollo larval de Strombus gigas, se colectd un segmento
de masa ovigera de S. gigas de reciente desove en la caleta de Xel-Ha. Se realizaron cultivos larvales en el parque Xcaret empleando
cuatro tratamientos de temperatura (28, 29, 30 y 31°C). Diariamente se observo el desarrollo de érganos (Velum, concha, prepodio,
tentaculo ocular derecho, opérculo, branquias y pigmentacion oscura en el pie) en 30 larvas (in vivo), asi mismo se evalud el
fototropismo, conducta nado-reptante y mortalidad. Las larvas eclosionaron con un par de l16bulos, alcanzando la metamorfosis al dia
42 para el tratamiento 31°C. La concha present6 1.5 espiras a la eclosion, ascendiendo a cuatro entre 29 y 35 dias de desarrollo (31 y
28°C, respectivamente). El desarrollo del prepodio, tentaculo ocular derecho, opérculo, branquias y pigmentacion oscura en el pie
fue mayor ante 31°C. La conducta nado-reptante se observé a partir del dia 17 (31°C), mostrandose en todas las larvas a partir del
dia 28. La mortalidad fue menor ante 28°C (total = 82%) ascendiendo hacia 31°C (total = 89%). Los resultados obtenidos muestran
un efecto positivo del incremento de la temperatura en el desarrollo larval, sin embargo, el aumento en la mortalidad podria
representar una disminucion en la abundancia de larvas en el medio.
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ANTECEDENTES

El clima ha aumentado en el tltimo siglo, lo cual afecta directamente al medio marino y la dindmica de sus poblaciones
(IPCC 2007, Sale et al. 2010). La temperatura media actual en el Norte del Caribe Mexicano es de 28°C, de acuerdo con
Magaiia Rueda (2007), para esta region, la temperatura podria incrementar de 1 a 2°C hacia el afio 2050 y 3°C hacia el
2100.

El caracol rosa Strombus gigas es un recurso de importancia ecoldgica, econdmica y social en el Caribe (Brownell
1977), ésta especie presenta un estadio larval de vida pelagica, durante el cual es susceptible a cambios ambientales (Stoner
et al. 1992, Barile et al. 1994).

Actualmente se conoce la organogénesis larval de S. gigas (D’Asaro 1965, Davis et al. 1993, Brito et al. 20006), sin
embargo, no se ha evaluado el potencial efecto del incremento de la temperatura en el desarrollo larval de esta especie, el

cual es el principal interés del presente estudio .
MATERIAL Y METODOS

Colecta y Acondicionamiento de Masa Ovigera

Se colectd un segmento de masa ovigera de S. gigas recién desovada en la caleta de Xel-Ha (20°19°00”N - 87°
21°25”0), la cual fue transportada para su cultivo al acuario del Parque Xcaret (20°34°50”N - 87°7°10”0), Quintana Roo,
Meéxico. En el laboratorio, se eliminaron restos de arena adheridos a la freza, posteriormente ésta fue colocada en una
unidad de 25L hasta la eclosion.

Cultivo Larval

Se emplearon cuatro tratamientos de T°C para el cultivo larval: 28°C (T° media actual), 29 (T° minima 2050), 30°C (T°
maxima 2050) y 31°C (T° media durante 2100).

A partir de la eclosion las larvas fueron distribuidas en unidades de cultivo de 5 L con una densidad de 100 larvas/L,
cada cultivo se realizo por triplicado (n = 1,500 larvas * T°C).

Las larvas fueron alimentadas diariamente con las microalgas Nannochloropsis oculata y Tetraselmis suecica suminis-
trando 1,000 cel/ml (proporcion 50/50) en cada unidad de cultivo.

Se realizo recambio total de agua de mar cada cuatro dias empleando mallas de 80um para la retencion de larvas

Observaciones

Diariamente se observaron 30 larvas (in vivo) por tratamiento utilizando un microscopio Optico. Los indicadores
utilizados fueron desarrollo de 6rganos: Velum, concha, prepodio, tentaculo ocular derecho, opérculo, branquias y aparicion
de pigmentacién oscura en el pie (Figura 1), asi como fototropismo negativo (migracion de larvas al fondo) y conducta nado
-reptante.

La mortalidad fue evaluada cada cuatro dias a partir de las conchas de larvas muertas, colectadas en el fondo de las
unidades de cultivo durante los recambios de agua y reportada en porcentaje de mortalidad acumulada:

Niumere de conchas vacias

Mortalidad neta= *100)

Numere inicial de larves
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Mortalidad acumulada = Mortalidad neta al dia de
observacion + X de la mortalidad neta en dias anteriores

RESULTADOS

Desarrollo de Organos

Velum — Las larvas eclosionaron con un par de 16bulos. A
partir del dia uno de desarrollo el 100% de las larvas
presentaron dos pares de lobulos velares, independiente-
mente de la temperatura. La divisién del tercer par de
lobulos inici6 al dia tres ante 28°C, mientras que en los
demas tratamientos se registré a partir del dia cuatro. El
tercer par de lobulos se generd a partir del dia seis siendo
mayor para larvas de 31°C (100% de ocurrencia) que en
larvas del tratamiento 28°C (70%).

Concha

Branquias

Velum

Prepodio

Pigmentacion

oscura Opérculo

Figura 1. Esquema realizado para larvas de Strombus
gigas, donde se muestran los 6rganos utilizados para eva-
luar el desarrollo larval.
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Las larvas mantuvieron tres pares de l6bulos desde el
dia seis hasta los dias 36 (28°C), 35 (29°C), 34(30°C) y 33
(31°C), a partir de estos dias inici6 la absorcion de 16bulos
velares. La absorcion total de lobulos (metamorfosis) se
registro en larvas del tratamiento 31°C a partir del dia 42
(7%) (Figura 2).

Concha — Las larvas eclosionaron con 1.5 espiras de
concha, incrementando a dos vueltas a partir del tercer dia
de desarrollo en todos los tratamientos de temperatura. Se
observaron 2.5 espiras en la concha a partir del quinto dia
para 31°C y a partir del sexto dia para 28, 29 y 30°C
(Figura 3).

La tercera espira se observo al dia 10 ante 31°C,
mientras que para larvas cultivadas a 28°C se desarrolld
hacia el dia 16, incrementando a 3.5 espiras entre los dias
23 (30 y 31°C) y 24 (28 y 29°C). Las larvas presentaron
cuatro espiras al final de su desarrollo larval (entre 29 y 35
dias de desarrollo), observando esta caracteristica con
mayor frecuencia en larvas de los tratamientos de 31 y 30°
C, respectivamente (Figura 3).

Prepodio — El prepodio fue visible a partir del tercer dia
de desarrollo en larvas cultivadas a 30 y 31°C, y al cuarto
dia para los tratamientos 28 y 29°C (Tabla 1).

Tentaculo ocular derecho — El desarrollo del pedinculo
ocular derecho inici6 a partir de los dias 9 (30 y 31°C) y 11
(28 y 29°C), presentandose esta caracteristica a partir del
dia 12 en larvas cultivadas a 30 y 31°C (100%), mientras
que ante 28°C se mostro a partir del dia 16 (Tabla 1).
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Figura 2. Desarrollo del velum en larvas de S. gigas para los cuatro tratamientos de temperatura.
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Figura 3. Desarrollo de la concha en larvas de S. gigas para los cuatro trata-

mientos de temperatura.

Opérculo — El opérculo inicid su desarrollo entre los dias
11 (31°C) y 16 (28°C), siendo visible en todas las larvas
entre los dias 18 y 21 (Tabla 1).

Branquias — La formacion de las branquias inici6 a partir
del dia 17 en la mayoria de los tratamientos, su formacion
concluyo entre los dias 25 y 27 (31°C y 28°C, respectiva-
mente) (Tabla 1).

Pigmentacion oscura en el pie — Esta caracteristica se
presentd entre los dias de desarrollo 21 y 24, mostrandose
para todas las larvas entre los dias 27 y 32 (Tabla 1)

Fototropismo negativo — La migracion de larvas hacia el
fondo de la columna de agua se observé entre los dias 20 y
24. El asentamiento larval presenté mayor frecuencia ante
mayor temperatura, observando el 100% de larvas en el
fondo hacia el dia 25 para 31°C y a partir del dia 29 en el
tratamiento 28°C (Tabla 1).

Conducta nado-reptante — Esta caracteristica se registro
entre los dias 17 y 21 para larvas cultivadas a 31 y 30°C,
respectivamente, mientras que en larvas de los tratamientos
28 y 29°C fue visible a partir del dia 27. En general, ésta
conducta se manifestd6 de manera simultanea para todas las
larvas a partir del dia 28 (Tabla 1).

Mortalidad — La mortalidad acumulada para larvas de S.
gigas de los cuatro tratamientos de T°C es mostrada en el
Tabla 2. Se registr6 un pico de mortalidad entre los dias 8 y
20 de desarrollo, mientras que el porcentaje de mortalidad
disminuy6 a partir del dia 24. La mortalidad incrementd
ante mayor temperatura, registrando de 5 a 82% ante 28°C,
y de 11% a 89% en larvas cultivadas a 31°C.

DISCUSION

El desarrollo larval en funcién de la temperatura ha
sido evaluado para larvas de diferentes especies de
moluscos. En larvas de Haliotis sorensenii (Leighton,
1972), Crepidula fornicata (Pechenick 1984), Thais
haemastoma canaliculata (Roller y Strickle 1989) y
Chorus giganteus (Gallardo y Cancino 2009) se reporta
mayor tasa de desarrollo ante incrementos de temperatura,
por otra parte Baba et al. (1999) sefialan que el desarrollo
larval de Curbicula japonica disminuye al incrementar la
temperatura (de 21.5 a 26°C). Aldana Aranda et al. 2001
sefialan que Strombus sp. presenta un desarrollo 6ptimo a
27°C, mientras que Brito et al. (2006) sefialan que 28°C es
la temperatura 6ptima para el desarrollo larval de S. gigas,
en el presente estudio se observo que ante incrementos de
temperatura la cinética del desarrollo larval de S. gigas es
mayor.

En relacion a la mortalidad, Gallardo & Cancino
(2009) reportan menores registros ante aumentos de
temperatura para Chorus giganteus, por lo contrario, en
cultivos larvales de Siphonaria denticulata, Przeslawski et
al. (2005) observaron mortalidad de hasta el 90% de las
larvas ante incrementos de temperatura, fenomeno similar a
lo reportado para Nassarius obsoletus (Schetelma 1967) y
Haliotis sorenseni (Leighton 1972), estos resultados se
asemejan a los registrados en este estudio, donde la tasa de
mortalidad fue mayor a mayor temperatura.

CONCLUSION
Los resultados obtenidos en el presente estudio
muestran un efecto positivo del incremento de la tempera-
tura en la cinética de desarrollo larval de S. gigas, sin
embargo este aumento traduce en una mayor tasa de
mortalidad, lo cual afectara directamente en la abundancia
de larvas en el medio.
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Tabla 1.

Dia y porcentaje de aparicion de 6rganos (Prepodio, tentaculo ocular derecho, opérculo, branquias y pigmenta-

cion oscura en el pie), fototropismo negativo y conducta nado-reptante en larvas de S. gigas para los cuatro tratamientos

Dia de aparicién (porcentaje de ocurrencia) por tratamiento

Caracteristica 28°C 29°C 30°C 31°C
i | f i | f i [ f i [ f

Prepodio 4 (100) 4 (100) 4 (100) 4 (100) 3(100) 3(100) 3(100) 3(100)
Tentaculo oculardere- 44 (1) 16(100)  11(40) 14 (100) 9 (20) 12 (100) 9(33) 12 (100)
Opérculo 16 (10) 21(100) 14 (10) 1 (100) 13 (30) 18 (100) 11 (10) 18 (100)
Branquias 18 (10) 27 (100) 17 (10) 7 (100) 17 (10) 26 (100) 17 (20) 25 (100)
’:,’%’i’;e”tac"’” oscuraen 24 (10) 32(100) 24 (10) 1 (100) 21 (30) 27 (100) 21 (30) 27 (100)
Fototropismo negativo 24 (20) 29 (100) 23 (7) 9 (100) 23 (33) 27 (100) 20 (25) 25 (100)
Conduct:

na"gofé‘;fame 27 (70) 28 (100) 27 (80) 8 (100) 21 (30) 28 (100) 17 (20) 27 (100)

Tabla 2. Mortalidad acumulada (en porcentaje) durante el
desarrollo larval de S. gigas para los cuatro tratamientos
de temperatura

Dia de Tratamiento
desarrollo 28°C 29°C 30°C 31°C
0 0 0 0 0
4 5 11 13 11
8 13 27 38 22
12 27 39 51 39
16 38 47 63 58
20 50 50 70 75
24 55 60 75 79
28 57 65 79 81
32 62 74 82 83
36 74 78 85 86
40 79 82 87 87
44 82 85 88 89
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