Comportamiento Vertical de Larvas de Strombus gigas en Funcion de la Fase Lunar y de Marea
Vertical Behavior of Strombus gigas Larvae Depending on the Moon Phase and Tide
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RESUMEN

El Caracol rosa Strombus gigas presenta un estadio larval de vida planctonica, en el cual su distribucion se rige por las
corrientes (de Jesus Navarrete, 1999). Se han realizado estudios de abundancia larval de S. gigas desde la década de los 90’s, sin
embargo poco se conoce de su abundancia y distribucion vertical en funcion de los ciclos de marea y fases lunares. Para conocer
estos aspectos, se realizaron arrastres de plancton en la localidad La Ceiba, Puerto Morelos, Quintana Roo (20°54"34“N-86°
50713“0O) en junio de 2014. Los monitoreos se hicieron en superficie (-0.5 m) y fondo (-3.0 m) durante Luna LLena y Luna Nueva
cubriendo dos pleamares y dos bajamar por dia (n = 720 muestreas). Se calcul6 para la densidad larval, media y analisis de varianza
(p = 0.05). La mayor densidad de larvas se registr6 durante Luna LLena en superficie con 1.95 £ 0.58 larvas/10m® durante la
pleamar. La densidad larval con la profundidad presentd variacion significativa (p= 0.0034), con los coeficientes de marea, p=
0.0125 y con las fases lunares, p = 0.0532, p =0.0125 y p = 0.532, respectivamente).
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ANTECEDENTES

El caracol rosa (Strombus gigas) presenta un estadio larval, de vida pelagica (Stoner et al. 1992).S. gigas presenta
movimientos natatorios que regulan su posicion vertical en la columna de agua y esta distribucion es influenciada por
aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos del medio (Young 1995, Oliva Rivera 2007). Barile et al. (1994) sefialan que la
abundancia larval de S. gigas esta asociada al fotoperiodo. Por otra parte, Stoner y Davis (1997b), al estudiar la distribucion
vertical (Profundidad: -1, -8 y -18 m) de S. gigas, reportan mayores densidades en superficie independientemente del
horario de colecta (diurno o nocturno).Daigle et al. 2014, reportan para larvas de gasteropodos bentdnicos, que la densidad
larval en el medio varia por efecto de las mareas. Por lo anterior los objetivos del presente estudio fueron determinar el
efecto de las fases lunares, el coeficiente de marea y la profundidad en la abundancia larval de S. gigas.

MATERIAL Y METODOS

Area de Estudio

El area de estudio fue la localidad Ceiba(20°54"34°N - 86°50°13“0) ubicada en la Laguna Arrecifal de Puerto Morelos,
al Norte del Caribe Mexicano (Figura 1). Este sitio cuenta con poblaciones de adultos y registros previos de abundancia
larval de S. gigas.

Colecta y Analisis de Muestras

Los arrastres se realizaron del 11 al 15 (n = 360 muestras) y del 25 al 29 de junio 2014 (n = 360 muestras) en las fases
de Luna llena y Luna nueva, iniciando dos dias antes de la Luna llena y Luna nueva y terminando dos dias después de éstas
dos fases lunares. Las colectas se hicieron en superficie y fondo (0.50 m y 3.0 m, respectivamente) durante las dos fases de
pleamar y bajamar por dia (Cuadro 1). Se establecieron seis estaciones, con un 1 km de separacion entre cada una de las
estaciones. Se utiliz6 una red conica de 30cm de diametro, 1.5 m de largo y abertura de malla de 300 pm. Cada arrastre tuvo
una duracién de 5 minutos a una velocidad constante de 1 nudo. Todos los monitoreos se efectuaron en direccion contraria
al viento. Los valores del coeficiente de marea para los dias de muestreo fueron tomados de las tablas de prediccion de
mareas del Departamento de Oceanografia fisica del CICESE (MARV1.0 2011). Las muestras fueron fijadas en formol
salino al 4%.Las larvas de S. gigas fueron identificadas de acuerdo a Davis et al. (1993). El nimero de larvas registradas fue
estandarizado para obtener la densidad larval (larvas/10 m?).

Analisis Estadistico

Se utilizé el software estadistico InfoStat Version 1.1 para obtener medias, desviacion estandar, andlisis de varianza de
una via (p = 00.05) y prueba de comparacion de medias Tukey para densidad larval de S. gigas en funcion de fases lunares,
nivel de marea y profundidad del arrastre.
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Figura 1. Area de colecta de muestras de plancton, en la
localidad La Ceiba en Puerto Morelos, Quintana Roo,

México.
RESULTADOS

Densidad Larval entre Fases Lunares y en Funcion del
Cocficiente de Marea

La densidad larval durante Luna Llena (LL) fue de
0.72 + 0.66 larvas/10 m®, mientras que en Luna Nueva
(LN) se registraron 0.46 + 0 44 larvas/10 m® (Figura 2). La
densidad larval entre fases lunares mostr6 variacion
significativa (p < 0.0001). La Figuras 3 muestran la
densidad larval de S. gigas para LL durante las mareas baja
y alta y la Figura 4 para la LN, en ambas mareas.

Durante la LL (Figura 3) se presentaron mayores
abundan01as en las fases de pleamar (1.16 + 0.62 larvas/10
m’). La densidad larval con los coeficientes de marea
mostro variacion significativa (p = 0.0125).

En LN, la densidad larval fue bastante homogénea
independientemente de la fase de marea con valores de
0.37 £ 041 a 0.55 + 0.44 larvas/10 m®(Figura 4), no
habiendo diferencia significativa entre la densidad larval y
los coeficientes de marea para esta fase lunar (p = 0.0532).

Densidad Larval entre Profundidades

En la Figura 5 se observa la densidad larval de S. gigas
en funcién de la profundidad durante LL (Figuras 5a y 5c)
y para la LN (Figuras 5b y 5d). El coeficiente de marea
corresponde a la media de los cuatro coeficientes de marea
para cada dia. Durante la LL, la mayor abundancia fue de
1.17 £ 0.83 larvas/10 m’en superﬁc1e A partir del dia de
LL (13 de junio), la abundancia larval disminuyo en
superficie de 0.97 + 0.68 a 0.42 + 0.64 larvas/10 m’,
(Figuras 5a) yen el fondo de 0.74 + 0.60 a 0.42 £+ 0. 39
larvas/10 m® (Figura 50) La densidad larval con la
profundidad presentd variacion significativa (p= 0.0034).

Figura 2. Densidad larval de Strombus gigas durante Luna
LLena (n = 360) y Luna Nueva (n = 360).

Durante la LN, la abundancia larval se mantuvo
homogénea entre profundidades, siendo ligeramente menor
en superﬁme (Figura 5b) con una media de 0.42 + 0. 47
larvas/10 m’, que en fondo, 0.48 + 0.42 larvas/10 m’
(Figura 5d). No se observo variacion significativa entre la
abundancia larval y la profundidad (p = 0.1981).

Densidad Larval en Funcién de la Profundidad y
Coecficiente de Marea

Las Figuras 6 y 7 muestran la densidad larval de S.
gigas en funcion de la profundidad para cada coeficiente de
marea durante LL y LN, respectivamente.

Luna Llena (LL) — En la Figura 6 se muestra la densidad
larval de S. gigas en funcion de la profundidad y coeficien-
tes de marea en LL. Las mayores densidades, 1.95 £ 0.58 y
1.58 + 0.82 larvas/10 m® se observaron en superﬁ01e con
los coeficientes de marea de 13 y 18 cm, mostrando
diferencias significativas (p = 0.0025) y mayor variabilidad
en la densidad larval (Tukey). Por lo que respecta a la
densidad en fondo, esta fue menor que en superficie y con
menor variabilidad por efecto del coeficiente de marea.
Luna Nueva (LN) — En la Figura 7 se muestra la densidad
larval de S. gigas en funcion de la profundidad y coeficien-
tes de marea en LN. En fondo la abundancia larval fue mas
o menos homogénea, y en general mayor que en superficie,
con valores de 0.09 £ 0.22 y 0.79 + 0.44.

En superficie se presentaron las mayores densidades
en las pleamares, en el coeficiente de narea 17 cm, con
1.21 £ 0.42 y 1.11 = 0.35 larvas/10 m™ Por otra parte, en
tres fases de bajamar no se encontraron larvas. Tanto en
fondo como en superficie, la densidad larval mostré
diferencias significativas en funcion de la profundidad y
coeficiente de marea (p = 0.0198 (Tukey, p <0.05).
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Figura 3. Densidad larval de Strombus gigas en funcion del coeficiente de marea durante Luna LLena. En
cada diay para cada coeficiente de marea el niumero de muestras fue n = 18.
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Figura 4. Densidad larval de Strombus gigas en funcién del coeficiente de marea durante Luna Nueva. En

cada dia y para cada coeficiente de marea el nimero de muestras fue n = 18.

DISCUSION

La abundancia de larvas de Strombus gigas en el
medio es atribuida a diferentes factores. Stoner et al.
(1992) y de Jesus Navarrete (1999) sefialan que la densidad
larval de S. gigas es influenciada por factores fisicoquimi-
cos, principalmente la temperatura. Barile et al. (1994)
seflalan que la abundancia larval de esta especie esta
asociada al fotoperiodo. Por otra parte, Stoner y Davis
(1997b), al estudiar la distribucion vertical de larvas S.
gigas en profundidades de 1, 8 y 18 m, reportan mayor
abundancia en superficie independientemente del horario
de colecta (diurno o nocturno). En el presente estudio se
observo que la abundancia larval de S. gigas fue significan-
temente mas grande en LL que en LN, posiblemente
correlacionado con la actividad reproductiva de S. gigas
(Santana 2014), . Durante la LL y LN, la abundancia
aument6 a medida que aumenta el coeficiente de marea
(pleamar) en superficie; sin embargo la abundancia larval
no presento variaciones con el coeficiente de mare en
fondo (Figuras 6 y 7). Sobre el efecto de las mareas, Daigle
et al. (2014) reportan el efecto de las mareas sobre la
abundancia larval de gasteropodos, sin embargo estos
autores realizaron arrastres de plancton solo en superficie.
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Figura 5. Densidad larval de Strombus gigas en funcién de las profundidades de 0.5 m y 3.0m; en Luna LLena
(A'y C) y Luna Nueva (B y D). Numero total de muestras analizadas para cada fase lunar y cada profundidad

fue de n =180) .

Tabla 1.
cada fecha se realizaron 6 arrastres.

Monitoreos realizados en junio en Luna LLena y Luna Nueva (n= 720 muestras). C.M., Coeficiente de Marea. En

Hora de colecta y coeficiente de marea (cm)

Mes Fase Fecha Nimero de Profundidad de 1°" Bajamar 1°™ Pleamar 2% Bajamar 2% Pleamar
lunar Junio estaciones los arrastres (m) H C.M. H C.M. H C.M. H C.M.
ora (em) ora (cm) ora (cm) ora (cm)

11 6 :gg 01:49 -3 07:40 16 14:16 -9 20:38 13

12 6 :gg 02:29 -4 08:28 17 15:03 -9 21:18 13

Lena 13 6 o0 0315 -5 0921 18 1552 -8 2200 13

14 6 :gg 04:02 -5 10:17 18 16:42 -5 22:40 13

15 6 :gg 04:56 -5 11:18 18 17:36 -2 23:40 12

Junio _0'5

25 6 _2'5 02:13 4 08:23 18 14:52 0 20:55 15

26 6 :gg 02:43 4 09:04 17 15:30 1 21:23 14

Nueva 27 6 :gg 03:13 4 09:45 17 16:05 3 21:49 14

28 6 :gg 03:42 4 10:22 16 16:37 4 22:13 14

29 6 05 04:13 4 10:57 15 17:08 6 22:39 14

-3.0
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Figura 6. Densidad larval de Strombus gigasdurante Luna Llena, en funcién de las profundidades:
superficie, (0.5m) y fondo (3.0 m) para cada coeficiente de marea. La sombra amarilla indica los
muestreos diurnos y la sombra gris, los muestreos nocturnos o de madrugada.
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Figura 7. Densidad larval de Strombus gigasdurante Luna Nueva, en funcién de las profun-
didades: superficie, 0.5m y fondo (3.0 m) para cada coeficiente de marea. La sombra amari-
lla indica los muestreos diurnos y la sombra gris, los muestreos nocturnos o de madrugada.



