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RESUMEN

En el sur del Golfo de México, el Arrecife Alacranes constituye la formacion
arrecifal mas importante de la plataforma continental de la Peninsula de Yucatén.
Debido a su gran potencial cientifico y econdmico, este arrecife fue declarado por
el Gobierno mexicano como Parque Marino Nacional en junio de 1994. Cada afio,
de julio a febrero, cuatro cooperativas pesqueras explotan en esta drea la langosta
y el mero. En el presente estudio se analizd las capturas realizadas entre enero de
1997 y febrero del 2000 por los barcos pesqueros de la cooperativa SCPP
"pescadores de Sisal.” Diez especies de meros: Epinephelus guttatus, E. itajara, E.
morio , E. striatus, Mycteroperca bonaci, M. interstitialis, M. microlepis, M.
phenax, M. tigris y M. venenosa son explotados por esta pesqueria. M. bonaci
constituyé el serranido més abundante (en peso vivo) en las capturas, seguido por
E. morio y E. guttatus. El anélisis de las génadas de los especimenes capturados
entre noviembre de 1999 y febrero del 2000, permitié determinar que individuos
machos y hembras de M. bonaci, E. guttatus, M. venenosa y M. tigris estaban
sexualmente activos durante este periodo. Los resultados de este estudio hacen
suponer que el Arrecife Alacranes puede constituir un drea de reproduccién para
varigs especies de meros consideradas de mayor importancia comercial en el Golfo
de México.

PALABRAS CLAVES: Arrecife alacranes, meros, pesqueria

Preliminary Observations on the Grouper Fishery
(Serranidae: Epinephelinae) in Nacional Marine Park
"Alacranes Reef"', Yucatan, Mexico

ABSTRACT

Alacranes Reef is the most important coraline formation on the Yucatan
continental shelf, in the southern Gulf of Mexico. Due to its high scientific and
econormic potential, the mexican governement declared it a Nacional Marine Park
in June 1994. Every year from July to February, four fishing cooperatives are
allowed to exploit spiny lobsters and serranid fishes in the area. The present study
includes the analysis of the catches provided by the cooperative SCPP "Pescadores
de Sisal", between January 1997 and February 2000. The target species of this
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fishery are 10 groupers: Epinephelus guttatus, E. itajara, E. morio, E. striatus,
Mycteroperca bonaci, M. interstitialis, M. microlepis, M. phenax, M. tigris y M.
venenosa. M bonaci was the most important (by weight) in the catches, followed by
E. morio and E. guttatus. The analysis of gonads from specimens caught between
November 1999 and February 2000 showed that male and female individuals of M.
bonaci, E. guttatus, M. venenosa 'y M. tigris were sexually active during this period.
The results of this study suggest that Alacranes Reef may represent a reproductive
area for various grouper species which are of considerable commercial interest in the
Gulf of Mexico.

KEY WORDS: Alacranes Reef, Fishery, Groupers

INTRODUCCION

Por su extension, el Arrecife Alacranes constituye Ia més importante de las
formaciones coralinas presentes en la parte noroeste de la plataforma continental de
la Peninsula de Yucatin (Banco de Campeche). Este complejo arrecifal se
caracteriza también por presentar una elevada biodiversidad en algas y pastos
marinos, moluscos, crustaceos, corales, reptiles, peces, aves y mamiferos marinos
{Kornicker et al. 1959, Komicker y Boyd 1962, Gardufio 1988, Canela-Rojo 1992,
Aldana-Aranda 1993, Carricart-Gavinet y Horta-Puga 1993, Martinez-Guzmén y
Hemindez-Aguilera 1993, Huerta-Miizquiz et al. 1994). Debido a su gran potencial
cientifico, econdémico y cultural, este sistema arrecifal iinico fue decretado Area
Natural Protegida con el cardcter de Parque Marino Nacional (PMN) el 6 de junio
de 1994. En el Parque Marino Nacional Arrecife Alacranes (PMNAA) @inicamente
se autorizan las actividades relacionadas con la preservacion de los ecosistemas
acuéticos y sus elementos; la investigacién, recreacién y educacion ecolédgica, y el
aprovechamiento de recursos naturales. Se permite la pesca deportiva y comercial
de las especies icticas, malacologicas y carcinolégicas, en las dreas, épocas y con los
limites, artes, equipos y métodos que se establezcan en el programa de manejo de
esta zona (Diario Oficial de la Federacion 1994). Cuatro Sociedades Cooperativas
de Produccion Pesquera (SCPP) del puerto de Progreso gozan de permisc para
capturar las langostas (Panulirus argus y P. guttatus.) y los peces de escamas
(Serranidae, Lutjanidae, Gerridae, Sphyraenidae, Labridae) en este PMN: SCPP
"Pescadores de Sisal", "Pescadores del Golfo de México", "Alacran Reef" y
"Pescadores de la Jurisdiccién Maritima de las Costas del Estado de Yucatin"
(Canela-Rojo 1992, Aldana-Aranda y Dominguez-Tec 1994, Ardisson y Duran-
Néjera 1997). Actualmente, estas cooperativas desempefian sus actividades en el
arrecife Gnicamente durante la temporada autorizada para la captura de la langosta
la cual inicia el 1 de julio y termina el 29 de febrero de cada afioc (SEMARNAP
2000a).

El Arrecife Alacranes parece constituir una importante zona para la
reproduccion, refugio y alimentacion de diversas especies marinas, muchas de ellas
de gran valor econdémico para la regién como lo son ¢l caracol rosado (Strombus
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gigas), el pulpo (Octopus spp.), la langosta, el mero (Epinephelus spp. .
Mycteroperca spp.) y el tiburén (Carcharhinus spp.). Estudios preliminares
permitieron identificar en esta zonaa 142 especies de peces teleGsteos agrupadas en
82 géneros y 41 familias. Una de las familias mejor representada en cuanto a
diversidad especifica corresponde a la de los serranidos con al menos 12 especies
que pertenecen a los géneros: Cephalopholis, Epinephelus, Mycteroperca,
Hypoplectrus y Serranus (Hildebrand et al. 1964, Gardufio 1988). Los recursos
pesqueros del PMNAA han sido aprovechados desde el siglo XIX. Durante el
tltimo tercio del siglo pasado, la presién de pesca sobre el caracol, la langosta, el
memyelﬁburén,sehaincrementadoagradotalqueseesﬁmaquealgunasdeestas
pesquerias ya muestran sintomas de sobreexplotacién (Ardisson y Durdn-Néjera
1997). Desafortunadamente, no existen estadisticas oficiales sobre el sector
productivo que ejerce la pesca en el arrecife ni tampoco sobre las caracteristicas
cuali y cuantitativa de sus capturas en esta zona (Aldana-Aranda y Domfnguez-Tec
1994). Hoy en dia, los serrénidos constituyen todavia uno de los recursos marinos
més importantes del arrecife, tanto desde el punto de vista ecoldgico como
econdmico. En efecto, este recurso esta representado por unas de las mayores
especies depredadoras del ecosistema arrecifal, las cuales constituyen, después de
la langosta, el segundo producto de més alto valor comercial que s¢ pesca en
Alacranes. En el marco de la actualizacién del programa de manejo del PMNAA,
elaborado entre 1995 y 1997 (Ardisson y Durdn-Néjera 1997), el presente estudio
tiene como propésito proporcionar informacién preliminar sobre laexplotacién por
pesca de los serrdnidos en esta 4rea.

MATERIAL Y METODOS

Area de Estudio

E] PMNAA esta localizado en la parte central del Banco de Campeche (22°21'-
22° 35' Ny 89 37 - 89°49' 0), a 132 km al norte del puerto de Progreso en el
estado de Yucatén (Figura 1). Es un complejo arrecifal emergente de forma oval
que cubre una 4rea tota de 293 km?, con una longitud y anchura méximas de 26.5
km y 14.8 km. Es el Ginico de todos los arrecifes de la plataforma continental de
Yucatan gue presenta una laguna central (Komicker et al. 1959, Kornicker y Boyd
1962, De la Cruz-Agilero et at. 1993, Bello-Pineda 1998). Tres zonas pueden ser
distinguidas en esta formacién coralina: la zona de barlovento al noreste, con una
barrera arrecifal semicircular de unos 34 km de largo que alcanza el nivel del mar;
la zona de sotavento al suroeste, totaimente submergida entre 1 m y 10 m de
profundidad; la zona de laguna central con 23 m de profundidad méxima, numerosos
bajos arrecifales y arenales, pequefios atolones e islas. Las cinco islas del arrecife
ubicadas en la laguna central cerca de la orilla interna de la zona de sotavento, son
en direccion norte-sur: Isla Desterrada, Isla Muertos o Desertora, Isla Pérez, Isla
Péjaros ¢ Isla Chica o Blanca (Figura 2). Estas islas est4n constituidas de arena y
grava no consolidadas y presentan una vegetacion de tipo duna costera formada por
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plantas pioneras (Komicker etal. 195, Kornicker y Boyd 1962, Flores-Guido 1983,
1992). El clima en esta 4rea es de tipo seco-cdlido, con lluvias escasas y
temperatura media anual de 26.7°C (rango entre 10°C y 40°C). Las corrientes
marinas se dirigen al oeste y los vientos dominantes, més intensos entre octubre y
marzo, provienen del este y noreste a los cuales se suman los efectos de tormentas
tropicales, huracanes y nortes (Logan et al., 1969).
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Figura 1. Ubicacion geografica del Parque Marino Nacional Arrecife Alacranes en
ia plataforma continental de la Peninsula de Yucatan (Banco de Campeche).

Andlisis de Desembarques en ¢l Puerto

La produccion pesquera de meros del Arrecife Alacranes, expresada en peso
desembarcado (organismos eviscerados), fue analizada tomando en cuenta la
informacién disponible contenida en los registros de captura mensual de la SCPP
"Pescadores de Sisal” para el periodo enero de 1997 - febrero de 2000. Las otras
sociedades no tenian la costumbre de llevar un registro de sus voliimenes de
produccién pesquera o expresardn el deseo de no colaborar con el estudio
propuesto. Ademds, en noviembre de 1999 los autores analizarén directamente un
desembarque de la SCPP "Pescadores de Sisal" con el afin de identificar
personalmente a las especies explotadas, estimar el mimero de individuos
desembarcado por cada especie y definir los intervalos de tallas a las cuales fueron

capturadas.
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Figura 2. Sitios de fondeo y zonas de pesca de meros del buque pesquero
"Propemex 41" de la SCPP "Pescadores de Sisal" en el PMN "Amrecife Alacranes”
de noviembra de 1999 a febrero de 2000. 1 - 31/01/00; 3-10/02/00; 18-20/02/00. 2 -
20-26/11/99; 9-20/12/89; 3- 21 y 22 102/00; 4 - 28-29/11/99; 5 - 30/01/00,

Anilisis de Capturas a Bordo

De noviembre de 1999 a febrero de 2000 se analizarén las capturas de meros
realizadas por dos de los tripulantes del barco pesquero "Propemex 41" de la SCPP
"Pescadores de Sisal”. Los organismos fuercn capturados con arpén en la parte de
sotavento del arrecife, entre 7 y 13 m de profundidad (Figura 2). Todos los
especimenes capturados fueron identificados, medidos (longitudes total: Lty furcal:
Lf), pesados (pesos total: Pt y del pez eviscerado: Pe) y sus génadas fueron
extraidas y pesadas (Pg). El sexo y estadio de desarrollo sexual de los organismos
fueron determinados utilizando criterios microseépico (histologia) y ponderal (indice
gonadosomaético). Para el estudio histolégico de las gléndulas sexuales, una muestra
de gonada de cada organismo capturado fue fijada en liquido de Bouin,
deshidratada, incluida en Paraplast, cortada a un espesor de 6 um, teflida por el
Tricromo en un tiempo de Gabe y Martoja y montada en resina sintética (Gabe
1968). El examen microscépico de los cortes histologicos fue realizado tomando
en cuenta los criterios propuestos por Moe (1968) y Brulé et al. (1999) para el
estudio de la gametogénesis y la definicion de las clases sexuales en E. morio. El
indice gonadosomatico (IGS) s¢ calculé segin la férmula: IGS = 100 x Pg/Pev.
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RESULTADOS

Caracteristicas Generales de la Pesqueria

Un total de 5 embarcaciones escameras nodrizas (SCPP "Juridisccion” con dos;
SCPP "Sisal", "Golfo de México" y "Alacran Reef" con una cada una) explotan los
recursos marinos en el PMNAA durante ocho meses al afio (julio-febrero). La
langosta se captura con mayor esfuerzo entre julio y octubre, en la zona de
barlovento y en diversas partes de la laguna. Durante este periedo, los meros se
capturan junto con la langosta pero como un recurso adicional. Estos representan
el principal recurso explotado durante fa segunda mitad de la temporada de pesca
(noviembre a febrero) cuando son capturados en la zona de sotavento del arrecife.
Cada embarcacion nodriza transporta varios alijos equipados con motor fuera de
borda. Una vez que ésta fondea en una zona del arrecife, los alijos, cada uno con
dos pescadores a bordo, se dispersan en el area de pesca para realizar sus capturas
desde las 8:00am hasta las 4:00pm. Los meros son capturados con arpén durante
Ia realizacién de inmersiones a pulmén o eventualmente con la ayuda de un
compresor de aire. En condiciones 6ptimas (clima favorable, pesca abundante) las
embarcaciones realizan dos salidas de pesca al mes con una duracion de hasta 15
dias méximo. Las caracteristicas técnicas de la embarcacion de la SCPP "Pescadores
de Sisal" utilizada para este estudio se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas técnicas del bhque escamero "Propemex 41" de ta SCPP
"Pascadores de Sisal” de Progreso utilizado en la pesca de langosta y peces de
escama en el PMN Arrecife Alacranes.

Eslora 146 m
Tonelaje neto 24 59 toneladas
bruto 40.99 toneladas
Casco Fibra de vidrio
Potencia 166 H.P.
Velocidad 10-12 nudos'
Autonomia 15-18 dias
Capacidad bodega 15 toneladas
Tripulacion 14 personas
Alijos : materizal Madera
eslora 2m
propulsidn Motor fuera de borda 15 H.P.
numero 8 méximo
Artes de pesca Arpon {escama); gancho (langosta)
Técnica de pesca Inmersiones a pulmdén y con compresor de aire

7 6-8 horas de viaje entre el puerto de Progreso y ef PMN Arrecife Alacranes.

Volumen de Produccién

De enero de 1997 hasta marzo de 2000 el volumen de produccién de serrénidos
alcanzado por la SCPP "Pescadores de Sisal" fue, en promedio, de 990 kg por viaje.
Las capturas fluctuaron entre 846 kg y 1,119 kg de producto obtenido por viaje en



GCFI:53 (2002)
30 kg por viaje (Tabla 2).

Colas-Marrufo, T. et al.
1999. Durante el primer trimestre de 2000 el volumen de

produccién alcanzé solamente unos 4
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Especies Explotadas

El analisis de los registros de captura asi como las observaciones realizadas
durante el desembarque del 28 de noviembre de 1999 y a bordo de la embarcacion
pesquera permitieron identificar 10 especies de mero en las capturas comerciales
efectuadas en el arrecife: Epinephelus guttatus, E. itajara, E. morio, E. striatus,
Mycteroperca bonaci, M. microlepis, M. interstitialis, M. phenax, M. tigris y M.
venenosa.

Composicién de las Capturas

De enero de 1997 hasta febrero de 2000, M. bonaci constitiyé la especie mas
abundante en las capturas en cuanto al peso de producto desembarcado, seguida en
importancia por E. morio y E. guttatus. Asi mismo, los datos obtenidos durante el
examen del desembarque de noviembre de 1999, expresados en numero de
organismos capturados, confirmaron la predominancia de estas tres especies en las
capturas comerciales (Figura 3). En relacién con su tamafio, los organismos se
distribuyeron en los intervalos de tallas (Lt) siguientes: 46 - 64 cm para E. morio (N
=20); 45 - 51 cm para E. striatus (N = 4); 48-102 cm para M. bonaci{ N =77), 57
cm para M. interstitialis (N =1); 58 - 63 cm para M. microlepis(N=3); 51 y52cm
para M. phenax (N =2); 53 - 57 cm para M. tigris (N =3) y 56 - 71 cm para M.
venenosa (N=13). Las tallas de los ejemplares de E. guttatus (N =5) y de E. Iajara
(¥ =1) no pudieron ser registradas.

De noviembre de 1999 a febrero de 2000 se analizaron un total de 287 meros
capturados en la zona de sotavento del arrecife. Siete especies fueron encontradas
durante estos muestreos: £ guttatus, E. itajara, E. morio, E striatus, M. bonaci, M.
tigris y M .venenosa. Los ejemplares de M. bonaci (N = 206) y , en menor grado,
los de E. guttatus (N = 40) y M. venenosa (N = 29) predominaron en las capturas.
Los organismos machos se distribuyeron siempre en las clases de tallas superiores
de cada distribucién de frecuencias de longitudes (Figuras 4 y 5). El estudio
histolégico de las génadas permitié observar que varios ejemplares hembras y/o
machos de seis de las especies encontradas estaban sexualmente activos (maduros,
en desove/emisién, en postdesove) en el arrecife, durante el periodo de estudio
(Tabla 3). En particular, en febrero se observd 35 hembras de E. guttatus maduras
con ovocitos en fin de vitelogenésis secundaria en sus ovarios (IGS = 14.1-33.4 %)
y tres hembras de M, bonaci en desove (IGS = 1.7% vy 3.0%) o postdesove (IGS =
0.8%) presentando, respectivamente, foliculos postovulatorios u ovocitos
vitelogénos en atresia en sus ovarios.
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Figura 3. Composicién relativa de las capturas de meros realizadas por la SCPP
"Pescadores de Sisal" en el PMN Arrecife Alacranes. Peso desembarcado entre
enero de 1957 y febrero de 2000 (A). Ndmero de individuos observado en el
desembarque dei 12 de noviembre de 1999 (B). Eg: Epinephelus gullatus; Ei: E.
itajara; Em: E. morio; Mb: Mycteroperca bonaci; Mi: M. interstitialis, Mm:. M.
microlepis, Mp: M. phenax; Mt. M. tigris; Mv: M. venenosa.
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Figura 4. Distribuciones de frecuencias de tallas de hembras (blanco) y machos
(negro) de M. bonaci capturados en el PMN Arrecife Alacranes, entre noviembre
de 1999 y febrero de 2000.

DISCUSION

Debido a la falta de estadisticas oficiales disponibles sobre 1a explotacion de los
serrinidos en el PMNAA y las limitaciones logisticas encontradas durante la
realizacion del estudio, no fue posible estimar la produccion total obtenida por las
cuatro cooperativas de pescadores que usufructian los recursos marinos del arrecife.
Manzanilla et al. (1988) reportaron que la pesqueria de meros en Alacranes sufrié
una caida de produccién de 49,240 kg en 1985 a 31,000 kg en 1987. Sin embargo,
se observo a través de este estudio que los volimenes promedios de capturas de
meros por viaje de la SCPP "Pescadores de Sisal™, durante el periodo 1997-1999,
fueron muy similares a los de captura de escama (mds del 91% son meros)
reportados por la SCPP "Pescadores del Golfo" para el afio 1993: 800-1,000
kg/viaje (Aldana- Aranda y Dominguez-Tec, 1994). Si efectivamente la pesqueria de
mero en el Banco de Catmpeche, en particular la de E. morio, es considerada como
en deterioro con necesidad de recuperacion (SEMARNAP, 2000b), no se dispone
de datos cientificos para afirmar con certeza que este recurso esta actualmente
sobreexplotado en el érea del PMNAA.
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Figura 5. Distribuciones de frecuencias de tallas de hembras (blanco} y
machos (negro) de E. guttatus y M. venenosa capturados en el PMN Arrecife
Alacranes, entre noviembre de 1999 y febrero de 2000.
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Un total de 10 especies de Serranidae (subfamilia Epinephelinae; tribu
Epinephelinii; géneros: Epinephelus y Mycteroperca) fueron identificadas en las
capturas comerciales. Los datos disponibles en la literatura cientifica sobre los
serrénidos encontrados en el Arrecife Alacranes o a su proximidad inmediata sefialan
la presencia de 9 especies: Cephalopholis cruentata, C. fulva, E. adscensionis, E
guitatus, E morio, E. striatus, M. bonaci, M. tigris y M.venenosa (Hildebrand et al.
1964, Gardufio 1988, Gonzélez-Salas 1999, Gardufic y Chvez 2000). Durante el
presente estudio se observé la presencia de otras cuatro especies més en este
complejo arrecifal: E. itajara, M. interstitialis, M. microlepis y M. phenax. La
ausencia de ejemplares de C. cruentata, C. fulva y E. adscensionis cn las capturas
comerciales se relaciona con el bajo atractivo econdmico que representan estas
especies para el productor pesquero. Los ejemplares de C. cruentata, C. fulva
alcanzan tallas méximas reducidas, generamente inferior alos 38 cm Lt (Bullock and
Smith 1991, Heemstra y Randall, 1993) y los de E. adscensionis presentan tejidos
musculares infestados por parésitos (Tuz-Sulub, com. pers.). La utilizacién del
arpén a través del buceo submarino permite a los pescadores descartar sin
equivocacion posible estas especies de sus capturas. M. bonaci aparece como ¢l
principal mero capturado en el PMNAA por los pescadores profesionales. En las
otras zonas de pesca del Banco de Campeche, esta especie ocupa, después de E.
morio, el segundo lugar en la produccion pesquera de serrinidos (Colds-Marrufo et
al. 1998, Tuz-Sulub 1999).

Varios ejemplares hembras y/o machos de E. guttatus, E. morio, E. striatus, M.
bonaci, M. tigris y M. venenosa, capturados en la zona sotavento del arrecife entre
noviembre de 1999 y febrero del 2000, fueron encontrados sexualmente activos. A
pesar de que no se observaron agregaciones de reproduccién de mero, tales como
las definen Domeier y Colin (1997), la captura en febrero de las 35 hembras de £,
guttatus en maduracién avanzada y de las tres hembras de M. bonaci en desove y
postdesove permite suponer que al menos estas dos especies podrian desovar dentro
o en las cercanias del Arrecife Alacranes. Rendn-Galindo (1999) observo que M.
bonaci del Banco de Campeche presenta picos de desove méximos en enero y
febrero, mientras que Domeier y Colin (1997) reportaron la formacién de
agregaciones de reproduccién para E. gutfatus en diciembre y enero (Belice y Puerto
Rico) y en enero y febrero para M. bonaci (Belice y Honduras).

Como fue observado en otras zonas de pesca del Banco de Campeche (Colds-
Marrufo et al. 1998), la pesqueria de mero en Alacranes se caracteriza por ser
multiespecifica. Con excepcidn de E. itajara, todas las especies identificadas son
consideradas como de alto valor comercial en el Golfo de México y/o el Mar Caribe
{Heemstra y Randall 1993). Todos los organismos analizados presentaron una
longitud total ignal o superior a los 35 cm, observacion que permite confirmar el
cumplimiento, por parte de los productores, de la recomendacion sobre la talla
minima de captura de 30 cm Lt para estas especies. Es probable que la técnica de
pesca utilizada en Alacranes para la captura de estos peces (buceo y arpin) sea la
causante de este logro porque permite a los pescadores actuar de manera altamente
selectiva en 1a explotacién del recurso. Sin embargo, cabe sefialar que esta talla
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minima de captura no fue establecida con base a las caracteristicas biolégicas de las
especies (Brulé y Colas-Marrufo 1997). Por ejemplo, la talla de primera madurez
sexual para las hembras de E. morio es de 51 cm Lf (Brulé et al. 1999) y entre 70
y 75 cm Lf para las de M. bonaci (Renan-Galindo 1999). Por consecuencia, la pesca
comercial de mero en el PMNAA incide, en parte, en la fraccion juvenil de las
poblaciones, lo que podria implicar en caso de una pesca iresponsable, un cierto
riesgo de sobreexplotacién de crecimiento del recurso. Por otro lado, la temporada
durante lacual se realiza la pesca en esta drea corresponde generatimente a los meses
de mayor actividad de reproduccién para todas las especies encontradas con
excepcion de M phenax, M. tigris y M. venenosa (Heemstra y Randall 1993). En
caso de ocurrir agregaciones de reproduccion en el arrecife, una explotacién
incontrolada de las mismas podria a futuro provocar su desaparicion e inducir una
sobreexplotacion de reclutamiento del recurso. Finalmente es importante precisar
que segin la "1996 IUCN Red List categories” todas las especies, menos M.
interstitialis, explotadas comercialmente en el PMNAA son clasificadas como
especies amenazadas, con dos de ¢llas, E. itajara y E. striatus, consideradas como
especies en peligro (Morris et al. 2000).
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