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ABSTRACT

To determine the distribution and abundance of §. gigas veligers, duplicate
plankton samples were collected bimonthly from August 1997 to July of 1998
in six sites at Chinchorro Bank. Plankton tows were realized with a conical net
0.5 m diameter and 202 pm mesh opening. 58.52% of veligers were found in
rainy season, 3546% in cold season and only 6.02% were collected in dry
season. Higher abundance occurred at stations Penelope, Centro Key and Centro
West Key. 89.08% of veligers corresponded to stage {, 3.76% to stage II, 0.25%
to stage III, 6.52% to stage IV, and only 0.38% were competent, and suggest
that Chinchorro Bank is an important soarce of veligers. Larval density varied
from 0.00093 veligers/10 m3 at Lobos key in May to 7.42 veligers/10 m3 at
Penelope in August. larvae abundance was related with juvenile “zero-phase”
abundance in the bottom.
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INTRODUCCION

Hl camcol rosado (Strombus gigas Linnaeus, 1758) es un molusco de
importancia econémica en el Caribe, su captura representa la segunda pesqueria,
después de la langosta espinosa (Pamulirus argus Latreille, 1804) (Appeldoorn
1994). Actualmenie se reconoce una crisis regional del recurso, derivada
principalmente de la sobrexplotacién {Stoner et al. 1992). H Convenio sobre
Comercio Iniemacional de Especies en Peligro de Extincién (CITES) vigila el
comercio del 5. gigas, ya que se incluyé en la lista de especies comercialmente
amenazadas desde 1992 (Stoner etal. 1996a).

Atn cuando se han implementado diversas politicas internacicnales de
manejo para el conirol del recurso, incluso el cierre total de la pesquerfa en
algunas dreas, los resultados no muestran una recuperacion sustancial de las
poblaciones (Stoner y Ray 1996, Stoner et al. 1996, Stoner et al. 1996a). Este
problema se agrava debido a la falta de datos sobre la especie en algunas dreas del
Caribe, principalmente aquéllos sobre abundancia de juveniles y adultos y
distribucidn y abundancia de larvas.
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Con la disminucién de la abundancia de §. gigas en ¢l Caribe, muchos
Jaboratorios comenzaron a investigar sobre la generacién de larvas a partir de
masas de huevo recolectadas en el medio natural, asi como sobre 1a depredacion
de juveniles (Creswell 1984, Jory e Iversen 1988). Esos trabajos permitieron
entre ofras cosas, elaborar descripciones detalladas de las larvas en distintos
estadios de desarrollo (D°Asaro 1965, Davis et al. 1993). Con estas
descripciones se logré identificar a las larvas del plancton del ambiente patural,
sin embargo, las evaluaciones de la abundancia y distribucién de las larvas de §.
gigas son recientes e incompletas si se considera lo amplio de la cuenca (Stoner
et al. 1992, Posada v Appeldoom 1994, Stoner y Davis 1997a, 1997b).

Este trabajo es la primera investigacién sobre abundancia de larvas en el
Caribe mexicano, y pretende probar que Banco Chinchorro es un lugar
importante en la generacién de larvas.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Banco Chinchorro es un complejo amrecifal coralino, (18°36'12°N,
87°18728"W) que se encuentra dentro de la zona econdmica exclusiva de México.
Se efectuaron colectas bimensuales de agosto de 1997 a julio de 1998, que cubren
un ciclo estacional: lluvias de junio a septiembre, nortes octubre a enero y secas
de febrero a mayo. Los muestreos se realizaron en seis sitios de la laguna
arrecifal: Cayo Lobos (18°23°45.0°°N, 87°21°20.97°0), Isla Che (18°30° 123N,
87°26'13.17°0), Cayo Centro (18° 33" 32.7"N, 87°18’ 24.5”°0), Cayo Centro
oeste (18733°24.1""'N, 87°24°56.6"°0), Penélope (18°42" 47.6”'N, 87°14°55.5°0)
y Cayo Norte (18° 45’ 28.1”°N, 87°47° 01.1"’O)(Figura 1).

En cada sitio se efectuaron dos arrastres superficiales de plancton con una red
cdnica de 0.50 m de didmetro de boca, y una abertura de malla de 200 pm. Los
arrastres se efectuaron a una velocidad constante (100 m/s) y tuvieron una
duracién de 15 minutos. El volumen de agua filtrada por la red se estimé
utilizando un flujémetro mecdnico General Oceanics, que se até a la boca de la
red.

En el laboratorio se separaron los gastrépodos del resto del plancton y se
identificaron las larvas de §. gigas de acuerdo con o planteado por Davis et al.
(1993); los valores de abundancia se estandarizaron a 10 m3. Las larvas se
separaron en clases de tamafio, considerando los siguientes estadios: estadio I que
corresponde a larvas recién eclosionadas (protoconcha), estadio I caracterizado por
la presencia de un pico en la concha de la larva y con aproximadamente Sdias de
vida, estadio T veligeras de 530 - 600 ym de longitud de concha de una edad
aproximada de diez dias, estadio IV los picos de la concha han disminuido y la
larva tiene un mayor tamafio, en las larvas competentes carecen de pico ¥ han
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alcanzado el tamafio para su metamorfosis (Davis et al. 1993). Las larvas se
contaron y se midieron utilizando un micrémetro previamente calibrado.
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Figura 1. Ubicacién del drea de estudio.

RESULTADOS

Densidad y distribucién de larvas por temporada climdtica

Se recolectaron 798 larvas de §. gigas. La abundancia se distribuys de la
siguiente manera: 58.52% de las veligeras se capturaron en “lluvias™ (agosto -
Jjulio) con una densidad larval de 841 larvas/10 m3. En “nortes™ (octubre -
diciembre) se colects el 35.46% de las larvas, con una densidad de 6.21 larvas/10
m3. El 6.02% restante se encontr6 en a temporada de “secas” (marzo - mayo)
con una densidad de 136 larvas/10 m3. En lluvias la mayor abundancia se
localizé en Penélope (92%, 340 larvas), seguido por Cayo Centro (21.31%, 78
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larvas) y finalmente Cayo Norte (9.28%, 34 larvas). La mayor abundancia en
“nortes” se ubicé en Cayo Centro (241 larvas) y en Cayo Centro Oeste (23) e
Isla Che (17 velfgeras). Para “secas™ nuevamente Penélope fue el lugar que tuvo
la mayor abundancia (36 larvas), mientras que Cayo Centro fuvo (9), Isla Che
dos y Cayo Lobos una larva (Figura 2).
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Figura 2. Porcentaje de larvas por temporada climatica.

Distribucién y abundancia larval por sitio de muestreo

La mayor abundancia se encontré en Penélope con 366 larvas, lo que
represents 47.11% del total, Cayo Centro le siguié en importancia con 41.10%
de 1a abundancia, que incluye la abundancia de las muestras diumas (30.95%) y
noctumas (10.15%). Puede considerarse que éstas dos localidades son las mds
importantes desde ¢l punto de vista de la abundancia ya que en su comjunto
representaron el 88.22% de la abundancia total durante todo el periodo de trabajo.

La distribucién de larvas en los otros sitios fue la siguiente: Cayo Norte
tuvo el 4.26%, Cayo Centro Oeste el 3.76%, Isla Che tuvo el 2.88%, Cayo
Lobos diurno 0.50 y Cayo Lobos noche, sélo el 0.375% (Figura 3).

177



Proceedings of the 52nd Gulf and Caribbean Fisherles Institute

% del total de larvas
N
o

..... A me

Clobos Clobos IslaChe CCento CCentrn CCentro Fenclpe C Norte
N oeste N "
- Sitio

=
.. MARZO —3m MAYO e Juo

Figura 3. Porcentaje de larvas por sitio de muestreo.

Distribuecién y abundancia por clases de tamafio

709 larvas (89.07%) correspondieron al estadio I (150 - 450 pm), 30 larvas
(3.76%) fueron del estadio II (451 - 700 pm) dos larvas (0.251%) corresponden al
estadio III (701 - 950 pm), 52 larvas (6.53%) fueron del estadio [V y tres larvas
(0.38%) fueron competentes. La mayor abundancia se localizé en Penélope y
Cayo Centro. La distribucién se dio en tres picos importantes, con la mayor
parte de las larvas ubicadas en los tamafios de 150 a 700 pym (estadios I y IT} que
§¢ encontraron en pricticamente todos los sitios de muestreo, pero con una
mayor abundancia en Penélope y Cayo Centro, las larvas del estadio 11l se
distnbuyeron en Cayo Centro oeste y Cayo Centro noche, mientras que las
larvas del estadio IV fueron mds abundanies en Cayo Centro Noche. Las larvas
competentes se encontraron en dnicamente en Cayo Lobos (Figura 4).
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Figura 4. Distribucién de las larvas por clases de tamaho.
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DISCUSION

Las investigaciones sobre la abundancia larval de S. gigas en el Canbe datan
de 1989 y han cubierto pocos sitios: Bahamas, Granada y Florida (Stoner et al.
1992, Posada y Appeldoom 1994, Stoner et al. 1997, Stoner y Davis 1997,
1997b).

En Bahamas se encontré una densidad méxima de 4.16 larvas/10 m3 y una
minima de 0.04 larvas/10 m3. La mayor cantidad de larvas se encontré en Junio
y estuvo relacionada con sitios de mayor cantidad de adultos, aunque no se
descarté que existiera un arribo de larvas de la plataforma de Exhuma (Stoner et
al. 1992). Las abundancias de larvas encontradas en Chinchorro fueron muy
similares (7.42 veligeras/10 m3) y ocurrieron en la temporada con iemperaturas
mis cdlidas; agosto, octubre y julio.

Posada y Appeldoorn (1994) cubrieron una zona amplia de Granada y
Venezuela. Colectaron muestras dentro y fuera del arrecife y encontraron que la
densidad en aguas ocednicas fue baja (0.20 + 0.251/10m3, comparada con las
zonas protegidas 0.41 £ 0.45 larvas/10m3. El m#ximo valor se enconfré en
aguas de Los Roques, una reserva marina en Venezuela con una densidad de 1.22
larvas/10m3. Las tallas que dominarcn las muestras estuvieron entre 244 a 780
pm, que corresponde con larvas recién eclosionadas y del estadio III, la mayor
abundancia ocurrié en julio.

Un estudio comparativo en Florida y Bahamas (Stoner et al. 1996) mostré
que en Florida la densidad larval varié de 0.27 + 0.36 a 0.91 + 0.69 larvas/10
m3. La mayor abundancia se present en junio y se relacion6 con eventos
hidrogréficos como la temperatura y los vientos. Fue notorio 1a presencia de una
mayor cantidad de larvas de tallas cercanas a la competencia que larvas recién
eclosionadas (500 um) y relacionaron este proceso con el transporte de larvas
desde, México, Belice o Cuba, y procesos oceanogrificos como giros a
mesoescala en la commiente de Horida (Stoner et al. 1996, Kinder 1983). En
Chinchorro, se encontraron larvas competenies sélo en Cayo Lobos y esto podfa
indicar que esas larvas provienen de lugares situados fuera del Banco.

En Bahamas, 1a densidad larval vari6 de 0.756 + 0.57 larvas/10 m3 a 3.25 x
2.16 larvas/10m3. La mayor abundancia (93%) correspondi6 con larvas mayores
de 900 um de longitd de concha, encontrindose presentes las tallas intermedias
lo que sugiere un desarrollo total en el Banco de Bahamas (Stoner et al. 1996),
un aspecto similar ocurrié en Chinchorro, en donde el 89.07% de las larvas
fueron de los estadios [ y 11, pero con una presencia de todas las tallas aunque en
densidades bajas, lo que sugiere nuevamente un desarrollo total en Chinchorro.

Se ha sugerido una dependencia de! flujo larval a nivel del gran Caribe, ya
que una velocidad de corriente de 0.8 m/sec y una duracién del periodo larval de 2
a 4 semanas en §. gigas {Davis et al. 1993) es suficientemente largo pam
transportar a las larvas desde los sitios de produccién en Cuba, México, y
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posiblemente de Belice y Honduras hasta Florida (Stoner et al. 1997).

Nuevas investigaciones realizadas en Bahamas entre 1992 a 1994, indicaron
que la densidad larval promedio vari6 de 0.26 a 4.46 larvas/ 10m3, con un
miximo de 7.44 larvas/10 m3 (Stoner y Davis 1997a). La mayor abundancia se
presenté en los arrastres diumos y tuvieron relacién con el comportamiento
positivo de las larvas hacia la luz (Barile et al. 1994} en Chinchorro, el 89.48%
de las larvas se recolectaron durante el dia y s6lo el 10.52% Fue recolectada en la
noche, 1o que refuerza la idea de que las larvas tienen una relacién directa con la
luz (Barile et al. 1994).

Las densidades en Chinchorro variaron de 0.0093 larvas/10m3, més bajas que
las encontradas en Florida en la temporada de mdxima reproducci6n (Stoner et al.
1997), a 7.42 larvas/10m3 similar a la densidad encontrada en Bahamas (Stoner y
Davis 1997a). La mayor abundancia larval se encontré en los meses con
temperaturas cdlidas (> 28°C) y velocidades de la corriente bajas, o traducida a
condiciones ambientales, ¢! mar en calma. Este mismo efecto fue observado para
larvas recién eclosionadas en Bahamas y se asociaron con condiciones de calma y
mdximos valores de temperatura (34°C) (Stoner et al. 1994, Stoner y Davis
1997a).

Los sitios con poblaciones de juveniles y adultos sanos o “naturales” reciben
entregas o suministros regulares de farvas en altas densidades. En el caso de
Quintana Roo y a pesar de que en Chinchomro ha disminuido la abundancia de
juveniles y adultos, presentd una mayor densidad larval (0.0009 a 7.42
larvas.10m-3) que la costa sur (1.4 + 2.85 larvas/10m3) en donde las poblaciones
de caracol han sido drdsticamente disminuidas (de Jestis-Navarrete y Oliva-Rivera
1997). Este mismo efecto se ha observado en sitios desprovistos de juveniles y
adultos como Florida {Glazer y Berg 1994, Stoner et al. 1996b).
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