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RESUMEN

En los meses de Marzo a Julio de 1997 se realizaron censos visuales de las
comunidades de peces en tres arrecifes del sur del Caribe Mexicano sometidos a
un grado de aprovechamiento diferente. Actividades pesqueras y ecoturisticas
destacan como usos principales en el litoral del Mar Caribe. Se analizé la
composicién, biomasa y estructura tréfica de 134 especies de peces censados en
60 sitios de muestreo que abarcaron los cince tipos dominantes de habitat (laguna
arrecifal, arrecife posterior, cresta, {rente y pendiente arrecifal}. Cincuenia y tres
por ciento de las especies identificadas estuvieren presentes en el arrecife Boca
Paila (zona norte de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an), 55% en el arrecife
Tampalam (sur de la misma reserva) y un 76% en el arrecife Majahual fuera del
area de reserva. La diversidad fué mayor en el arrecife Majahual (0.948) que en los
arrecifes protegidos (Boca Paila (.924 y Tampalam 0.928). La biomasa promedio
no mostré diferencias significativas (P>0.05) entre los arrecifes estudiados. El
mismo comportamiento se presentd en la comparacidn de tallas promedio entre
arrecifes. La proporcién de especies pertenecientes a los distintos grupos tréficos
se conserva aproximadamente constante para las zonas estudiadas. El gremio
dominante corresponde a las especies que se alimentan del bentos vigil y
pequefios peces (aproximadamente 25%), seguido de los herbivores (20%) y las
especies que se alimentan de invertabrados mayores (15%). Una serie de quince
variables ambientales fueron seleccionadas para relacionarlas mediante la técnica
multivariada de andlisis de correspondencia candnica con las especies mas
representativas en abundancia, biomasa y estructura tréfica. Eslo generd la base
cuantitativa sobre las preferencias diferenciales de hdbitat de las especies y
determind que los factores ambientales que definen significativamente la
estructura de comunidad en el drea de estudio son, en orden decreciente :
complejidad topogrdfica, profundidad, porcentaje de cobertura de algas, direccion
de la corriente y los porcentajes de cobertura de corales, pastos marinos y
gorgonias.

PALABRAS CLAVE: Peces arrecifales, Atributos comunitarios, Habitat
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Composition, Biomass and Trophic Structure of Reef
Fish Communities in Three Areas of South Mexican
Caribbean

ABSTRACT

Visual census of three coral reef fishes communities of South Mexican
Caribbean were made from March to July 1997. Those reefs are subject to
different levels of exploitation. Fishing and eco-tourism are the most widespread
human activities in the litoral in Mexican Caribbean Sea. Composition, biomass
and trophic structure of one hundred and thirty-four species of reef fishes
associated with five reef habitats were analized at 60 sites sampled. Fifty-three
percent of species recorded were present at Boca Paila Reef (in the north zone of
Sian Ka’an Biosphere Reserve), 50 % at Tampalam Reef (in the south of the
same reserve), and 76% at Majahual Reef (out of the protected area). The
divertsity of species was higher at Majahual’s fishing site (0.948 Simpson’s
index) than the protected reefs, Boca Paila (0.924) and Tampalam (0.928). There
was not a significant difference (P>0.05) between the mean fishes™ biomass in
the three reefs. The same thing happened with the mean size comparaison at the
three reefs. The relation of fish species from different trophic groups was
approximately the same for the three zones. The generalized carnivorous was the
major feeding category (25%), followed by plant and detritus feeders (20%) and
“shelled” invertebrate feeders (15%). Canonical correspondence analysis between
fifteen environmental variables and the more representative species (abundance,
biomass and trophic structure) was carried out to visualize and describe the
differential habitat preferences (niches) of fish species via an ordination diagram.
The environmental factors that determine significatively the community structure
were, in the order of importance: topographic complexity, depth, algal cover,
current direction, and coral seagrass and gorgonias cover.

KEY WORDS: Reef fishes, community parameters, biomass

INTRODUCCION

En épocas recientes se ha tratado de explicar como algunos atributos de
la comunidad de peces arrecifales son influenciados por caracteristicas del medio,
en funcién del uso al que estd destinado el arrecife y al grado de aprovechamiento
de sus recursos.

Uno de los objetivos de las dreas de reserva que involucran ambientes
marinos, ha sido ayudar a conservar las poblaciones de peces entendiendo los
factores que afectan su reproduccién, reclutamiento, funcién alimenticia y
energética dentro del sistema (Roberts y Polunin ,1991). Al respecto, los
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estudios sobre fa respuesta de los conjuntos ictiofaunisticos a la proteccién local
son imperativos, actualmente son pocos los trabajos realizados sobre este aspecto
(Russ, 1985; Alcala, 1988; Clark et al., 1989; Russ y Alcala, 1989; Pelunin ¥
Roberts, 1993). Existen numerosos factores y procesos que regulan las
comunidades de peces, estos han sido enfocados fuertemente hacia el andlisis de
las fluctuaciones en el reclutamiento larvario {Doherty, 1991; Doherty y Fowler,
1994) y el asentamiento de juveniles en los arrecifes (Doherty y Williams,
1988). Sin embargo, la depredacidn y competencia estdn reconocidos como
procesos estructurantes clave en muchos ecosistemas acudticos (Kerfoot y Sih,
1987; Hixon, 1991; Jones, 1991).

Aspectos antropogénicos como la pesca, el turismo o el desarrollo
urbano traen consigo una alteracién inherente de los sistemas bioldgicos. La
pesca es la actividad de explotacién mds extensa en arrecifes de coral con un alto
significado socio-econdmico en todas las dreas donde los humanos participan
(Munro y Williams, 1985; Russ, 1991). Existen algunos antecedentes sobre
efectos antropogénicos como la pesca bajo una comparacién espacial, es decir,
entre comunidades de peces en dos 0 mds dreas sujetas a diferentes intensidades de
aprovechamiento (Samoilys, 1988; Polunin y Roberts, 1993; Jennings et ai.,
1995). Estos estudios se han utilizado para demostrar la influencia a cortoplazo
después de declarar una zona de reserva. Munro y Williams (1985) han sugerido
que las estrategias de pesca que seleccionan a las especies comerciales
(normalmente predadores) pueden llevar a un incremento compensatorio en la
abundancia de peces presa en respuesta a la remosién de sus depredadores. El
aparente dominio de las especies pequeiias de los niveles mds bajos de la
estructura tréfica en dreas con impacto pesquero puede ser atribuido a las
modificaciones de las interacciones predador -presa, pero los cambios en la
composicidn de especies podria ser el resultado de alguna otra actividad que este
alterando las caracteristicas del hébitat, estos factores rara vez son tratados
explicitamente en estudios de pesquerfas (Jennings et al., 1995, 1996).

El andlisis de los efectos de las variables ambientales sobre las
comunidades de peces juegan un papel importante. Eslas contribuyen al
entendimiento de las preferencias diferenciales de hdbitat por parte de las especies
y ayuda a explicar las variaciones en biomasa o algdn otro atributo que no son
explicadas por procesos como reclutamiento, depredacién o competencia. Esto es
particularmente relevante en sitios donde la actividad pesquera sobre las especies
sedentarias y el uso del arrecife se han incrementado (Grigg, 1994; Jennings y
Lock, 1996).

En el presente trabajo, se describe de manera comparativa la composicion
de especies, biomasa y estructura tréfica de las comunidades de peces de tres
arrecifes del sur del Caribe Mexicano sometidos a una intensidad de
aprovechamiento diferente. Esto dard la pauta para proponer respuestas sobre el
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efecto que actividades como la pesca o el turismo pudieran tener sobre las
especies de peces. De manera complementaria, se analizard la contribucidn
relativa de las caracteristicas ambientales en la composicién de especies y la
manera en que definen un tipo de estructura de comunidad particular.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

En el litoral del Mar Caribe en la Repdblica Mexicana, existe un
desarrollo arrecifal tipo bordeante que corre paralelo a la costa del Estado de
Quintana Roo. Esta formacién coralina se extiende desde la parte més
septentrional de la Peninsula de Yucatdn hasta los limites territoriales con Belice
en el Sur {(Figura 1).

De manera general, los arrecifes del sistema bordeante en el caribe estdn
estructurados de forma similar. El perfil arrecifal de la playa a mar abierto pude
dividirse en cinco zonas principales de acuerdo a la geomorfologia del sistema y
los rasgos fisicos y biolégicos del mismo. Estas zonas son : laguna arrecifal,
arrecife posterior, cresta, frente y pendiente arrecifal. Los sitios seleccionados
para el presente trabajo abarcan los cinco tipos de habitat y se ubican en tres
arrecifes de 1a zona sur del Caribe Mexicano :

i) Boca Paila - Se localiza en los 20°00” norte y 87°28’ oeste, 20 kilometros al
sur del limite norte de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an,
aproximadamente 30 kilémetros al sur del pobiado de Tulum (Fig. 1). Es
una zona totalmente prohibida a la pesca y al buceo recreativo. Presenta
playas extensas, y formaciones coralinas consolidadas expuestas al viento y
oleaje de mar abierto.

ii) Tampalam - Ubicado en los 19°09" norte y 87°08 oeste, 8 kilometros al
norte del limite sur de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an y a 80
kilémetros en la misma direccién del poblado de Majahual (Figura 1). En
este arrecife la pesca estd limitada a un grupo pequeiio de pescadores
consecionados con tres embarcaciones y pocas artes de pesca. La actividad
turistica es pricticamente nula las formaciones arrecifales no son muy
extensas y se encuentran totalmente expuestas a las condiciones
hidrodindmicas de mar abierto.

iii) Majahual - Localizado en los 18°42’ norte y §7°41° oeste, al noroeste de la
Bahia de Chetumal. El arrecife se ubica frente al poblado del mismo nombre
y tiene una extensién aproximada de 3.6 kilémetros. La actividad pesquera
en la zona arrecifal costera es moderada, con irdnsito intenso de
embarcaciones hacia aguas profundas y Banco Chinchorro, donde la pesca es
intensiva. La actividad turistica es principalmente en periodos vacacionales y
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los asentamientos urbanos corresponden a una poblacién aproximada de 200
habitantes. El arrecife Majahual se encuentra protegido de las candiciones
hidrodindmicas por la plataforma arrecifal de Banco Chinchorro localizada a
aproximadamente 75 km al este de este arrecife (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudio

1007



Proceedings of the 50th Gulf and Caribbean Fisheries Institute

Estimaciones visuales

Se registré la talla y abundancia en nimero de individuos de los peces
arrecifales en 60 sitios de muestreo utilizando la técnica de censo visual en
wansecto (100 x 5 m). Los sitios quedaron distribuidos en tres arrecifes
abarcando los cinco tipos de hdbitat dominantes. Todas las estimaciones fueron
hechas en horas de luz de dia por el mismo observador para evitar el sesgo en las
estimaciones. Las profundidades de las zonas variaron de 0.5 a 15 m. Utilizando
¢l mismo transecto ocupado como referencia para el conteo de peces, se evaluaron
una serie de quince variables ambientales: profundidad, temperatura, direccion de
la corriente, intensidad de ta corriente, visibilidad, relieve vertical, complejidad
topogrifica y los porcentajes de cobertura de arena, pastos marinos, algas,
guijarros y rocas, gorgonias, corales masivos, corales ramosos y corales
incrustantes.

Analisis de datos

Las estimaciones de longitud de los peces fueron convertidas a peso
utilizando las relaciones peso-longitud de publicaciones cientificas (Munro 1983
y Claro y Garcia 1994). Pruebas estadisticas no paramétricas (Kruskal-Wallis)
fueron realizadas para probar las diferencias en los valores de biomasa y talla de
las especies entre los diferentes arrecifes. Se calculd la diversidad de las
comunidades de peces en los tres arrecifes utilizando el indice de Simpson (1949).
Los peces fueron asignados a categorias troficas en base a la informacion
publicada Randall (1967). La relaci6n entre los atributos comunitarios y las
variables ambientales fueron evaluados mediante el método multivariado de
ordenacién correspondencia candnica (ter Braak, 1987) y se prob6 la significacion
estadfstica de las variables sobre las especies utilizando el método de permutacion
Monte Carlo como esta implementado en el programa de computo CANOCQ vr.
3.1 (ter Braak, 1991).

RESULTADOS

Un total de 134 especies pertenecientes a 43 familias de peces fueron
identificadas en los arrecifes del sur del Caribe Mexicano. Del total de especies,
58% se encontraron en el arrecife Boca Paila y el mismo porcentaje en el arrecife
Tampalam, ambos dentro de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an, en ¢l arrecife
Majahual el porcentaje de especies fue mayor (82%). De igual forma, el
porcentaje de familias registradas fue mayor en Jos sitios fuera de la reserva que
en los de dentro de la misma (Figura 2). Las familias mds representativas en
cuanto a la abundancia y frecuencia de sus especies fueron: Labridae,
Acanthuridae, Pomacentridae, Scaridae y Haemulidae.
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Figura 2. Esquema de composicién de la comunidad de peces en tres areas
del sur del Caribe Mexicano
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El anlisis de diversidad muestra el valor mds alto de heterogeneidad para el
arrecife Majahual y los mds bajos para los arrecifes dentro del drea de reserva
Boca Paila y Tampalam. Los valores de equidad y riqueza de especies se
conservan aproximadamente constante para los tres arrecifes (Figura 3). El
andlisis de diversidad por ambientes muestra valores de heterogeneidad
aproximadamente constantes en los cinco tipos de hdbitat al igual que el indice de
equidad. Por otro lado, la riqueza de especies es mayor en los hdbitats externos,
arrecife frontal y pendiente arrecifal, hacia atrds de la zona de rompiente en
direccién a mar abierto, que en los hébitats internos, arrecife posterior y laguna,
(Figura 3).

Un total de 48 especies de peces comunes para los tres arrecifes sirvieron de
base para las comparaciones en biomasa y talla de los organismos de la
comunidad. Estas especies representan a su vez las médximas abundancias y
frecuencia de aparicién, La biomasa promedio considerando toda el drea de estudio
fue de 1.769/gm2, variando en un rango de 1.755/gm? en Boca Paila a 1.791
gm-2 (Fig. 3). La comparacién en biomasa promedio entre los tres arrecifes no
muestré diferencias significativas (P>0.05). Esto puede indicar que el
aprovechamiento y uso diferencial entre los arrecifes protegidos y no protegidos
no es un factor determinante en las variaciones en biomasa de las comunidades de
peces.

La talla promedio para las especies de Ia comunidad de peces en ¢l litoral sur
del Mar Caribe fue de 18.1 cm. Las diferencias entre los arrecifes dentro y fuera
del drea de reserva en relacién a la talla promedio de las especies no fue
significativa (P>0.05) y varié en un rango de 17.9 cm para ¢l arrecife de Boca
Paila a 18.2 cm para ¢l arrecife Tampalam, (Figura 4). De manera general, las
especies con mayor talla y biomasa se localizan en el arrecife Tampalam, en la
parte sur de la Reserva de ia Biosfera Sian Ka'an.

La estructura tréfica de la comunidad de peces, tomando en cuenta el nimero
de especies de cada categoria de dieta es semejante para los tres arrecifes
estudiados. Los porceniajes de cada gremio tréfico se conservan de manera general
para toda el drea de estudio. La categoria tréfica mds importante estd formada por
las especies que se alimentan de organismos vdgiles del bentos y pequefios peces
(aproximadamente 25%), a continuacidn los peces herbivoros (20 %) y los que se
alimentan de invertebrados mayores como gastropodos, pelecipodos o
equinodermos (15%). En el arrecife Tampalam, a diferencia de los otros dos,
existe una mayor proporcién de peces que se alimentan preferentemente de
invertebrados sésiles que aquellos que s alimentan de invertebrados mayores con
concha (Figura 5). El porcentaje de peces piscivoros representa solo un 10 % del
total de especies en los arrecifes de Tampalam y Majahual y solo un 3 % en Boca
Paila. Al considerar en un solo grupo a las especies carnivoras, categorias 4, 5 y
7 estas representan el porcentaje mds alto respecto a los otros gremios tréficos,
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{Figura 5).

Diversidad de especies de peces en los arrecifes del sur del
Caribe Mexicano

HRiqueza de Especies

HHetercgenaidad :

mEquidad :
Soca Pailla Tampatam Majshuai * Sovea 100 para
ARRECIFE ajustar a la escaia

Diversidad de especies de peces en los habitats dominantes del sur
del Caribe Mexicano

] em 94 98 221 82 522

HRiqueza de Especies

M Hwterogeneidad

W Equidad
Laguna Posterior Cresta Franta Pandisnts * Soxve 100 para
HABITAT ARRECIFAL ajustar 2 la ascala

Figura 3. Diversidad de las especies de peces en los arrecife y habitat
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comunidades de peces arrecifales
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El resultado principal del andlisis de correspondencia candnica es un
diagrama de ordenacién llamado trigrafo. Este diagrama incluye los puntos de las
especies, los sitios y las variables ambientales sobre un sistema de cjes de
ordenacién. Las derivaciones ecolégicas son interpretadas en funcidn de la
posicion, dirrecién y magnitud de los componentes de grifico a lo largo de
gradientes ambientales sintéticos (ejes X y Y). Consecuentemente, el punto de
cada especie en ¢l diagrama estd en sus centroide, en relacidn a los puntos de los
sitios y los vectores de las variables ambientales. Esta localizacidn indica la
posicion relativa del nicho bidimencional de la especie. Asf por ejemplo, en la
figura 6, la especie Halichoeres bivittatus {Halbivi), se distribuye con mayor
abundancia relativa en los sitios TCL, MC2L, MCIL y MS2L, que
corresponden al hdbitat de laguna arrecifal, preferentemente en el arrecife
Majahual (ver clave de estaciones en la figura 6). Paralelamente, esta especie se
encuentra confinada a sitios donde el porcentaje de cobertura de pastos marinos y
arena es alto.

La posicién de los sitios y la separacién entre ellos estd relacionada
sistemdticamente con su composicién en especies y en una combinacién fineal
con las variables ambientales. En la figura 6, el sitio BNF en el tercer cuadrante
estd relacionado directamente con las variables de porcentaje de cobertura de
corales masivos y ramosos preferentemente (%C-M y %C-R), en este caso la
especie Lutjanus mahogoni (Lutmaho) presenté una abundancia relativa mds alta
en la estacién del frente arrecifal de Boca Paila (BNF).

La interpretacion de las flechas de las variables ambientales en el diagrama de
ordenacién se realiza en funcién de su direccidn, sentido y magnitud respecto a
los ejes x-y. La direccién de la punta es hacia el valor mdximo de cambio de la
asociacion de las variables con los ejes, y 1a longitud de la flecha es proporcional
a la tasa mdxima de cambio. El orden de proyeccion de los puntos de los sitios y
las especies nos permitié inferir su relacién con las variables ambientales. En el
origen (0.0} no existe correlacién entre especie y variable ambiental, conforme se
proyecta el punto de la especie o el sitio hacia la punta del vector la correlacion
es mds fuerte. Una interpretacion allernativa parte de que el signo del coeficiente
de correlacion entre variables puede inferirse de el dngulo entre las flechas de las
variables, si el dngulo es agudo la correlacién es positiva, si es obtuso, es
negativa. En la figura 6, la variable relieve vertical (RV) esta relacionada
positivamente con el porcentaje de cobertura de corales incrustantes (%C-I}, con
la profundidad (Z) y con la complejidad topogréfica (CT). Esta misma variable
tiene una correlacién negativa con el porcentaje de cobertura de arena y pasos
marinos. Las especies Bodianus rufus y Ocyurus chrysurus (Bodrufuy Ocychry)
son influenciadas més fuertemente por la variable RV que la especie Sparisona
urofrenatum (Spaaurc).
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En la figura 6, las especies se encuentran clasificadas en especies comerciales
(donde se incluyen las especies con mayor biomasa) y especies comunes. El
diagrama no muestra una tendencia en la agrupacién de especies alrededor de
alguna variable ambiental especifica. Esto indica gue no existe una diferencia
evidente entre las especies de interes comercial y las comunes en cuanto a los
sitios que ocupan o en relacion a alguna variable ambiental en particular.

Finalmente, la figura 7, muestra una clasificacidn de las especies por
categorias tréficas. El diagrama muestra una ligera tendencia de las especies
herbivoras a ubicarse en los sitios con mayor cobetura de algas o pastos marinos
y de las especies zooplancténicas hacia los sitios de frente y pendiente arrecifal.
Las especies de las demds categorias alimenticias se encuentran distribuidas sin
un patrén establecido sobre los sitios arrecifales ocupando todo el diagrama de
ordenacién.

Las variables ambientales que tuvieron un efecto significativo (95%) sobre
las especies de peces fueron en orden decreciente : la complejidad topogréfica,
profundidad, porcentaje de cobertura de algas, direccion de la corriente, porcentaje
de cobertura de pastos marinos, porcentaje de cobertura de corales incrustantes,
ramosos y masivos y el porcentaje de cobertura de gorgonias. Las variables
restantes no tuvieron efecto significativo sobre las especies de acuerdo a la prueba
de permutacién Monte Carlo.

DISCUSION

Los resultados del presente estudio no mostraron diferencia en la diversidad,
biomasa, talla y estructura tréfica de las comunidades de peces en el sur del
Caribe Mexicano. Esto se presenté aun cuando los arrecifes muestreados se
encuentran sometidos a un uso y aprovechamiento diferencial. Este punto crea
una controversia acerca de los factores o procesos que pudieran estar participando
en la regulacién de las comunidades a escala regional, Las caracteristicas del
habitat mostraron tener influencia significativa sobre la estructura de la
comunidad, 1o cual contribuye a explicar parte de la variacion entre comunidades
de peces de distintos arrecifes.

La pesca ha sido reconocida previamente como responsable de diferencias
significativas en biomasa de peces, especialmente en aquellos que se alimentan de
grandes invertebrados y en los piscivoros, donde se incluyen las especies de
interes comercial (Jennings y Polunin, 1996; Jennings et al., 1995). Sin
embargo, en el presente trabajo la pesca no fue reconocida como un factor
determinante en la regulacién de las comunidades de peces. Esto pone en
entredicho el objetivo de crear una zona de reserva, donde se restrinja la actividad
pesquera. Por otro lado, para poder afirmar contundentemente que no existe un
efecto reserva sobre las comunidades de peces serfa necesario evaluar una serie de
procesos y factores que se discuten a continuacién.
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Uno de los procesos mds importantes hacta donde se han dirigido parte de las
explicaciones sobre estructura de comunidad de peces es el reclutamiento
(Doherty, 1991; Doherty y Fowler, 1994) y el asentamiento de juveniles en el
arrecife (Doherty y Williams, 1988). En el presente estudio se plantea como una
explicacion tentativa a la homogeneidad de los pardmetros comunitarios. La
funcién de un reclutamiento diferencial en los arrecifes del sur del Caribe
Mexicano podria estar actuando de la siguiente manera : en el arrecife Majahual,
dado que se encuentra protegido por el Banco Chinchorro de las condiciones
hidrodingmicas oceénicas, la intensidad de la corriente y energia del oleaje son
moderados esto favorecié en otros tiempos el asentamiento de larvas coralinas y
otros organismos benténicos y favorece actualmente el reclutamiento de larvas de
peces y el asentamiento de individuos juveniles en estructuras arrecifales
consolidadas. Los arrecifes dentro de la Reserva de Sian Ka’an (Boca Paila y
Tampalam) estdn expuestos a un gradiente hidrodindmico més rdpido e intenso.
Lo anterior podria explicar como en caso de existir un decremento en la diversidad
o biomasa de peces en el arrecife Majahual, producto de las actividades
antropogénicas, este podria ser compensado por un reclutamiento y asentamiento
favorable, que no se da de manera tan amplia en los otros arrecifes.

Otro proceso importante es la depredacién, que ha sido reconocida como un
evento clave sobre las comunidades de peces en muchos sistemas acudticos
(Hixon, 1991; Carr y Hixon, 1995). Jennings y Polunin (1996) mencionan que
existe una relacién negativa de la biomasa de peces piscivoros de interés
comercial y la intensidad de pesca. Sin embargo no reportan diferencia
significativa sobre el incremento en la diversidad o biomasa de potenciales
especies presa. De manera semejante, los resultados del presente estudio sugieren
que los efectos indirectos de la pesca no causan una modificacién importante en
la diversidad de peces o en su biomasa y se conservan de manera general las
proporciones de especies de cada categorfa tréfica. Existe sin embargo, la
posibilidad de que las relaciones depredador-presa sean una fuerza estructurante
importante en las comunidades de peces del Caribe Mexicano, pero que el disefio
de estudio o la categorizacién de gremios tréficos no contribuyé a detectar algtin
efecto.

La competencia por alimenio y espacio es determinante en la estructura de la
comunidad de peces arrecifales (Jones, 1991). El presente trabajo permitié
andlizar la manera en que las diferentes especies estdn relacionadas con
caracteristicas del hdbitat y el grado en que estas variables contribuyen a definir la
composicién de la comunidad. Esto es especialmente relevante para explicar la
variacién en pardmetros comunitarios como diversidad o distribucién, sobre todo
en el caso de especies residentes (Jennings et al., 1996). Los resultados indican
que las variables ambientales seleccionadas explican una proporcién significativa
de la variacién en la composicién de especies de peces. Poder detectar las
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relaciones entre la distribucidn de especies y el hdbitat dependen del rango en el
que las variables sean examinadas. En el presente estudio se investigé las
preferencias ambientales de las especies considerando un amplio rango de
habitats. La complejidad topogrifica y la profundidad son las variables que
definieron mejor las preferencias de hdbitat de las especies de peces, es probable
gue en el arrecife de Majahual exista una mayor diversidad y rigueza de especies
como resultado de estructuras arrecifales de una alta complejidad. Otro autores
coinciden en este resultado (Luckhurst y Luckhurst, 1978; Thresher, 1983;
Roberts y Ormond, 1987; Grigg, 1994). Adicionaimente, los porcentajes de
cobertura de algas, corales y pastos marinos contribuyen a explicar parte de las
diferencias preferenciales de hdbitat de las especies en los arrecifes del Caribe
Mexicano. Otros estudios han reportado que el porcentaje de cobertura de corales
tiene una influencia significativa sobre las comunidades de peces en otros
arrecifes del mundo (Bell y Galzin, 1984, Hourigan et al., 1988). Por dltimo, la
direccién de la corriente y en cierta medida su intensidad parecen tener cierta
influencia sobre la distribucién de especies en los arrecifes estudiados. Esto
coincide parcialmente con lo reportado por (Williams, 1982 y Tresher, 1983),
donde se atribuye al flujo de la corriente y al grado de exposicién del arrecife parte
de la variacidn en la estructura de la comunidad de peces. Una explicacién mds
exacta de las preferencias de hdbitat de cada especie serfa realizando observaciones
a escala de hogar, sin embargo esta rutina seria irreal para conducir estudios a
nivel comunidad.

Todas las similitudes y contradicciones entre los resultados de otros estudios
y el presente, son un fuerte indicativo de que la estructura de Ia comunidad de
peces arrecifales rara vez es gobernada por un solo proceso dominante. Esto hace
evidente la necesidad de considerar factores causales multiples de manera
simultidnea.
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