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RESUME

L’ombrine (Sciaenops ocellatus) est un poisson endémique des eaux
subtropicales nord américaines, Elle a été introduite en Martinique (Antilles
Frangaises) en 1985 & des fins d’aquaculture. L objectif de cette étude était de
décrire le développement ovocytaire de ’ombrine en conditions tropicales
martiniquaises. Des biopsies ovariennes mensuelles ont été menées au cours de la
période de viteltogenése, entre juiilet et novembre 1997, sur des femelles dgées de
deux ans. L’examen de 1’ovocyte le plus avancé, entier, a permis de caractériser
I’évolution des stades et des diamétres ovocytaires. Les ovocytes en croissance
primaire sont présents tout au long de la période de vitellogenése. Les ovocytes
au stade alvéoles corticaux et globules vitellins ont été fréquents respectivement &
partir d’aoit et de septembre. La coalescence des globules vitellins et la migration
du noyau se sont manifestés pour la premidre fois en octobre. La saison des
pontes a commencé le 13 octobre. Tous ces événements du développement
gonadique se sont produits respectivement 1 et 2,5 mois plus tard qu’en Floride et
Caroline du Nord.,
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Qocyte Development of Red Drum, Sciaenops Ocellatus,
under Martinican Tropical Conditions

ABSTRACT

The red drum (Sciaenops ocellatus) is a north american subtropical waters
endemic fish. It was introduced in Martinique (French West Indies) in 1985 for
aquaculture purposes. The aim of this study was to discribe the oocyte
development of red drum under martinican tropicat conditions. Monthly ovarian
biopsies were carried out during the vitellogenesis period, between july and
november 1997, on two years old females. The whole most advanced oocyte
examination allowed to characterise the oocyte stages and diameters evolution.
The primary growth oocytes were present throughout the vitellogenesis period.
Corticolar alveolar and yolk globules oocytes were common respectively by
august and september. Yolk globule coalescence and nucleus migration were first
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exhibited by october. The spawning season began on october 13th. All this
events of gonadal development occured respectivly 1 and 2.5 months later than in
Florida and in North Carolina.

KEY WORDS: Sciaenops ocellatus, oocyte developement, Martinique

INTRODUCTION

L’ombrine ( Sciaenops ocellatus) est un poisson marin présent sur les cbtes
atlantiques des USA, du sud Massachusells jusqu’au nord du Mexique (Lux et
Mahoney, 1969). C’est une espéce importante pour la péche tant récréative que
commerciale du Texas 2 la Caroline du nord. Devant le déclin des populations
adultes et de manidre & mieux gérer les pécheries, de nombreuses études ont été
entreprises sur sa biologie dans les eaux du Texas (Pearson, 1928 ; Simmons et
Breuer, 1962 ; Matlock, 1992), de la Louisiane (Boothby et Avault, 1971}, du
Mississipi (Qverstreet, 1983), de I’ Alabama (Beckman et al.,1988), de la Floride
(Peters et McMichael, 1987), et de la Caroline du nord (Ross et al.,1995).

Parallzlement I’aquaculture s’est développée pour soutenir les programmes de
repeuplement (Henderson-Arzapalo, 1992), mais aussi dans un but strictement
commercial {Thacker et Griffin, 1994). Aprés les premiers essais (Lunz, 1956 ;
Bearden, 1967), 1'élevage de Iombrine n’a pu se développer qu’une fois
I’obtention des pontes en captivité maitrisée (Arnold et al., 1979 Roberts et al.,
1978) et les techniques d’élevage larvaire mises au point (Holt et al., 1981a et
1981b : Holt et Arnold, 1983).

Espérant pouvoir bénéficier de ces importantes connaissances sut I'élevage de
P ombrine, I’association pour le développement de 1"aquaculture en Martinique
(ADAM) a sélectionné ’espéce comme candidat potentiel au développement de
I’aquaculture aux Antilles frangaises et I'a introduite en 1985, Aprés quelques
essais d'élevage larvaire intensif & partir d’ oeufs importés des USA (Soletchnick
et al., 1988), 'IFREMER a retenu cette espéce (Thouard et al., 1990) pour la
mise au point de son élevage intensif en cages flottantes.

Les techniques de maturation utilisées aux USA basées sur un contrdle de la
température et de la photopériode (Arnold, 1988 et Roberts, 1990) en systéme
clos (Plaia, 1987 et Lawson ef al., 1989), ont été directement transférées en
milieu tropical dés 1989. Depuis, chaque année, de nombreuses pontes sont ainsi
obtenues. Cependant, i} apparait qu’en Martinique, I’ombrine peut maturer et
pondre spontanément en conditions naturetles (Soletchnik et al., 1991). Cela
ouvre la voie d’une production d’oeufs plus simple et moins codteuse. Mais,
pour optimiser la gestion d’un stock de reproducteurs, il est impératif de bien
connaitre la biologie de la reproduction de 1'espéce dans ce milieu différent de
celui de son aire de répartition naturelle.
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La biologie de la reproduction de 1’ombrine a été décrite par Overstreet
(1983), Holt et al. (1985), Fitzhugh et al. (1988), Murphy et Taylor {1990),
Comyns ez al. (1991), Johnson et Funicelli (1991), Wilson et Nieland (1994) et
Ross et al. (1995). En aquaculture I"essentiel des travaux sur la reproduction de
I’ombrine ont concerné les techniques d’obtention des pontes. Seuls les travaux
de Roberts et Truby (1978), et de Roberts et af. (1988) et, dans une moindre part
ceux de Roberts (1990) et de Roberts et al. (1978), ont abordé la physiologie de
la reproduction proprement dite.

La premigre étape choisie, dans 1'étude de la reproduction de I’ombrine en
conditions Martiniquaises, consiste i décrire la maturation ovarienne par le suivi
du développement ovocytaire.

L’ovogendse des poisons téléostéens a été étudiée par Yamamoto (1956),
Foucher et Beamish (1977), Wallace et Seiman (1981}, De Vlaming (1983),
Nagahama {1983), Seiman et Wallace (1986 et 1989), Wallace er al. (1987} et
Bromage et Camaranatunga (1988). Elle se déroule en plusieurs €tapes. La
premigre dont les images sont visibles durant toute la vie de 1'animal, est le
passage de ’ovogonie 2 I"ovocyte primaire qui reste bloqué en prophase de
premigre division de méiose. L’évolution de 1’ovocyte primaire se traduit
principalement par une augmentation de sa taille, par une acquisition de matériel
de transcription, et du nombre de nucléoles de son noyau. Au cours de 1'étape
suivante, apparraissent des alvéoles corticaux dans lesquels est accumulée une
glycoprotéine endosynthétisée. Ensuite, intervient la phase de vitellogenése au
cours de laquelle I'ovocyte incorpore puis stocke sous forme de globules vitellins
une lipoglycoprotéine, précurseur du vitellus. Cette protéine, la vitellogenine,
est synthétisée au niveau du foie, transportée par voie sanguine puis reconnue et
internalisée spécifiquement. Le volume ovocytaire augmente par I’accroissement
de Ia taille et du nombre de globules vitellins. Lorsque I’ovocyte atteint une
taille seuil, les globules vitellins fusionnent, et le noyvau migre en périphérie. La
derniére £tape est la matiration. Elle correspond & une reprise de la méiose et a la
disparition des enveloppes nucléaires (GVBD). Chez les poissons marins, cette
phase est accompagnée par une rapide augmentation de la taille de I'ovocyte liée &
une importante hydratation conduisant & 1’ovulation. Cependant, le
développement d’un ovocyte peut &tre arrété avant la maturation finale. Si ¢’est le
cas, ses structures internes se dégradent, c’est I"atrésie.

Dans cette étude, nous avons cherché a décrire le développement ovarien de
I’ombrine en conditions tropicales martiniquaises. Par des biopsies d’ovocytes
sur des femelles marquées, soumises & la température et la photopériode
naturelles, nous avons étudié la croissance des ovocytes secondaires de la fin de la
période de repos sexuel jusqu’au début de la saison de ponte.
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MATERIEL ET METHODE

Les expérimentations ont été réalisées sur 14 femelles d’ombrine entre
juillet et novembre 1997 au centre IFREMER du Robert (Martinique, Antilles
frangaises).

Ces individus agés de 24 mois en juillet 97 sont issus d’élevages larvaires
réalisés A partir d’oeufs pondus par des géniteurs introduits des USA en 1985.
Tous les individus sont marqués individuellement par une puce électronique
codant pour 8 caractéres (chiffres et lettres). Les femelles sont réparties
aléatoirement en 2 lots de 7 individus élevés dans deux bassins circulaires de 135
m3 au contact de miles issus de la méme cohorte (sex-ratio : 1/2) répartis au
hasard eux aussi. Les poids moyens initiaux des femelles sont respectivement
3,749 g + 380 (écart type) et 3,461 g + 667 pour les bacs 1 et 2, ceux des méles
sont 3,486 g £ 250 et 3,989 g * 513.

Les bassins sont disposés a I'extérieur et alimentés directement en eau de
mer du site & un débit de 10 m3/h. La température de I'eau est relevée tous les
jours 2 8h et & 16h. Les poissons sont donc soumis aux conditions naturelles de
température de l'eau et de photopériode. Chaque bassin est équipé d'un collecteur
d’oeufs. Les ombrines sont nourries tous les jours & 1% de leur poids vif avec un
aliment extrudé du commerce de 18 mm de diametre contenant 54% de protéines
brutes, 15% de matidres grasses brutes, 8% de cendres brutes et 1% de cellulose
brute. La distribution de I’aliment est automatique et continue de 7h 30 & 17h30.

Chaque premier jour du mois, les poissons sont anesthésiés au Phénoxy-2
éthanot (0,3%) (Derozier, 1989) et pesés a 1g prés. Lorsque cela est possible, un
&chantilion d’ovocyte est prélevé 2 I'aide d’une pipelle de Cornier. Il s’agitd’un
tube souple & piston de diamétre intérieur de 2,6 mm 2 ’extrémité arrondie utilisé
en médecine humaine pour les biopsies d’endometre (Mugnier, 1996). Son
niveau de pénétration dans I’ovaire peut étre contrdlé grice aux graduations qu’il
porte. La biopsie est réalisée dans la zone médiane de 1’ovaire. Les ovocytes
prélevés sont séparés en deux sous-échantillons de 0,3 2 0,5g et de 0,1 4 0,25g.

Le premier sous échantillon est pesé a 0,001g prés puis stocké dans 20ml de
liquide de Gilson. Ce liquide a été utilisé pour la premigre fois en étude de
fécondité par Franz (1910) chez Pleuronectes platessa L. puis modifié par
Simpson (1951). Ce liquide durcit les ovocytes, facilite ta désagrégation du tissu
ovarien et donc favorise la dissociation des ovocytes. Aprés 3 mois dans le
liquide de Gilson (Pitt, 1964), I'échantillon sera analysé afin de connaitre la
distribution des fréquences des différentes classes des diametres ovocytaires. Cette
partie de traitement des échantillons n’étant pas terminée, elle n’est pas présentée
dans cette étude.

Le second sous-échantillon est placé dans le liquide EFA (Ethanol, Formol
et Acide acétique) fixateur et éclaircisseur utilisé par Brown-Peterson et al. (1988)
mais modifié par un ajout de 9g/t de NaCl. Il est ensuite agité vigoureusement
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pendant 15 secondes. Aprés quelques dizaines de minutes, les ovocytes se
dissocient facilement et leur cytoplasme décoloré permet une observation directe
des ovocytes entiers 3 la loupe binoculaire ou au microscope optique. Le
diamétre de 'ovocyte le plus avancé sur 100 ovocytes observés est mesuré 2
I'aide de la grille micrométrique de I’oculaire. Si sa forme est jugée trop ovoide,
le diamétre retenu est calculé en effectuant la moyenne du plus grand et du plus
petit diamétre mesurés. Le stade de maturation de ce méme ovocyte est déterminé
suivant une classification décrite dans le Tableau 1 adapté d’aprés Yamamoto
(1956), Wallace et Selman (1981}, Wallace et al. (1987), Mugnier (1996) et
Zimmermann (1997). Les six stades ovocytaires choisis sont : croissance
primaire (CP), alvéoles corticaux (AC), globules vitellins (GV), noyau en
migration (NM), hydratation (H) et atrésie (A). Ensuite le diamétre du plus petit
ovocyte observable appartenant au méme stade que 1’ovocyte le plus avancé est
mesuré, Cela permet de connaitre le domaine de variation des diamétres
ovocytaires au sein de chaque stade.

RESULTATS

L’évolution des moyennes hebdomadaires de température et de photopériode
sont présentés sur la Figure 1.

La méthode de biopsie retenue n’a pas permis d’obtenir un échantillon
d’ovocytes chaque mois pour chacune des 14 femelles. Les résultats des tentatives
de prélevement sont présentés dans le Tableau 2. Seules les femelles 3, 5, 8 et 10
ont pu étre biopsiées A chaque fois. Les individus 4, 7 et 13 ont été biopsiés 4
fois sur 5. Pour les autres, les prélévements n’ont été possibles que 2 ou 3 fois
sur 3. Au niveau mensuel, le taux de réussite des biopsies est trés variable : de
100% en juillet, il chute & 71 puis 43% en aofit et septembre pour ensvite
atteindre 64% en octobre et enfin 91% en novembre. Le taux de réussite global
pour toutes les femelles et tous les mois est de 74%.

Dans la suite de 1'étude, seuls sont exposés les résultats concernant les
femelles pour lesquelles le taux de réussite des biopsies atteint ou dépasse les
80%.

Entre juillet et novembre, les échantillons prélevés ont permis d’observer
les stades croissance primaire (CP), alvéoles corticaux (AC), globules vitellins
(GV), noyau en migration (NM), hydratation (H) et atrésie (A). Les
caractéristiques de ces stades observables sur un ovocyte entier en microscopie
optique sont présentés dans le Tableau 3.

L’évolution du diametre de ’ovocyte le plus avancé observé chez les
femelles 3, 4, 5, 7, 8, 10 et 13 entre juillet et novembre est présentée sur la
Figure 2. Les données chiffrées correspondantes ainsi que les stades ovocytaires
sont réunis dans le Tableau 4.
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Figure 1. Evolution de la température ('C) de l'eau et de la durée du jour (h) en
Martinique entre le 01/07/1997 et le 03/11/97. Le temps est compté en semaines
et la semaine 1 est la premiére semaine du mois de juillet.
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Figure 2. Evolution des diamétres (um) de lovocyte le plus avancé observé
chez 7 femelles d’ombrine (individus 3, 4, 5, 7, 10 et 13), de juillet & novembre

1997.
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En juillet, pour toutes les femelles, les ovocytes les plus avancés sont en
croissance primaire et leurs diametres sont inférieurs 4 90 um. En aofit, deux
individus (10 et 13) se distinguent des autres. Leur diametre ovocytaire atteint
140 pm, ils sont au stade alvéoles corticales. Pour les autres, les diamétres
restent inférieurs 2 100 pm. Trois individus sont restés au stade croissance
primaire tandis que quatre ont atteint le stade alvéoles corticaux. Entre ao(t et
septembre on assiste 2 une trés importante évolution. Quatre sont entrés en
vitellogenése, leurs diametres ovocytaires dépassent 400 um. Deux femelles
restent au stade alvéoles corticaux, le diamétre de leurs ovocytes fes plus avancés
reste voisin de 170 pm. Entre les mois de septembre et d’octobre, la croissance
ovocytaire des individus en vitellogendse se poursuit. Elle est cependant
beaucoup moins rapide que lors de la période précédente. Au ler octobre ces
individus sont encore au stade globules vitellins. La moyenne des 4 diametres
correspondants passe de 483 2534 pum. Sur cette méme période, un des individus
stagnant entre en vitellogengse et une forte croissance ovaocytaire se produit. Elle
amene le diamétre ovocytaire A niveau équivalent a ceux cités précédemment (550
pm). Pour finir, sur la derniére période, la taille des ovocytes les plus avancés
continue d’augmenter chez les femelles 3, 10 et 13, et diminue pour les femelles
5 et 8 Tous ces individus sont au stade migration du noyau. Une femelle
présente des ovocytes atrétiques. Précisons que, pour les individus qui avaient en
octobre atteint ou dépassé un diametre ovocytaire de 535 pm, ainsi que pour
I'individu au stade atrétic, I"échantillon prélevé en novembre contenait un trés
faible nombre d’ovocytes de taille supérieure 2 200 im. Pour les autres femelles,
les gros ovocytes étaient trés nombreux.

Notons par ailleurs que le prélevement de novembre de I’individu 14
contenait des ovocytes hydratés.

La moyenne des diameétres des ovocytes les plus avancés a été calculée chez
les femelles pour lesquelles le taux de réussite de biopsie a dépassé les 80%
excepté "individu n°4 pour lequel la croissance ovocytaire s’est arrétée au stade
alvéoles corticales et qui a &té écarté. La Figure 3 représente ’évolution de cette
moyenne ainsi que 1’écart type associé.

La premigre ponte a eu lieu Ie 13 octobre 1997. Par la suite, 9 autres pontes
se sont produites en octobre. Et au moment de la rédaction de cet article (début
novembre 1997), la saison de ponte n’est pas terminée.

Les domaines de variation minima et maxima des diamétres des ovocytes sont
présenté sur la Figure 4. Les données chiffrées correspondantes sont inclues dans
le Tableau 4.

Tous les éléments concernant I"évolution des poids individuels ne sont pas

présentés dans cette étude.
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Figure 3. Evolution du diamétre moyen (DM en um) (moyenne £ écart type) et
des classes moyennes la plus petite (Min) et la plus grande (Max) des ovocyles
les plus avancés observés le premier jour du mois chez 6 femelles d'ombrine
(individus 3, 5, 8, 10 et 13) de juillet & novembre 1997,
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Figure 4, Domaine de variation (Min et Max) des diamétres des ovocytes (um)
observés chez 14 femelles d’'ombrine entre juillet et novembre 1997 pour chacun
des stades ovocytaires observés, Croissance Primaire (CP}, Alvéoles Corticaux
(AC), Globules Vitellins (GV), Noyau en Migration (NM), Hydratation {H), Atrésie
(A).

564



PARFOURU, D. ET C. FauveL. GCFI:50 (1998)

DISCUSSION

La méthode de biopsie ovarienne a 1'aide d’une pipelle de Cornier est trés
intéressante. Cette pipelle est plus simple & utiliser qu’un classique cathéter. Son
extrémité arrondie limite les risques de blessures au niveau du conduit et des
parois de I'ovaire. Les graduations qu’elle porte permettent de contrdler son
niveau de pénétration et le volume de 1’échantillon prélevé. Le piston dont elle
est équipée rend plus aisée |’aspiration du fragment ovarien qu’avec une simple
aspiration buccale ou qu’avec I'association seringue cathéter préconisée par
Roberts (1990). De plus, le piston restant en permanence au contact du tissu
prélevé, il ne se produit pas d’aspiration différentielle en fonction de la variation
de la force de succion exercée.

Le taux de réussite globale de 75% sur les cing mois pour les 14 femelles
est trés acceptable. Chez les individus pour lesquels les biopsies ont été aisées,
les prélévements in vivo au cours de la période de développement gonadique ne
semblent pas exercer d’influence néfaste sur la croissance ovocytaire. Il serait par
la suite, intéressant de vérifier par I’utilisation d’un lot témoin non biopsié, si
une biopsie mensuelle n’entraine pas une baisse de la fécondité ou de la qualité
des pontes. Par ailleurs, il serait profitable d’évaluer la fréquence limite de
prélévement n’entrainant pas de perturbation dans le bon déroulement du
développement ovocytaire. Cela permettrait alors d’acquérir une connaissance
plus fine du développement ovocytaire de I'ombrine.

L’observation des ovocytes entiers aprés éclaircissement dans le liquide EFA
permet d’identifier le stade ovocytaire. Cette méthode d’cbservation est plus
rapide, moins cofiteuse et plus facile qu’une observation histologique aprés coupe
et coloration. L’observation de 1'ovocyte entier ne permet pas d’identifier la
composition biochimique des inclusions cytoplasmiques comme le rend possible
I' utilisation de coupes histologiques associées  des colorations spécifiques. Elle
est cependant suffisante dés lors qu’il s*agit de déterminer uniquement le stade
ovocytaire sur des critéres simples tels que la présence ou I’absence d’alvéoles
corticales, de globules vitellins, ou encore la position du noyau...

Le plus souvent, les ovocytes observés possédent une forme irréguliére plus
ovoide que sphérique. De plus, dans la majorité des cas le noyau est légérement
excentré. Cela concorde avec les observations d’Overstreet (1983).

Les ovocytes en croissance primaire sont toujours présents. Cela confirme
les résultats d’Overstreet (1983), de Fitzhugh et al. (1988) et de Wilson et
Nieland (1994). Au cours de cette période, une accumulation de matériel
cytoplasmique dense se produit d'abord autour du noyau, puis dans tout le
cytoplasme. Le mode d’observation utilisé ne permet pas de connaitre la nature de
ces substances déja observées par Overstreet (1983) qui les avait assimilées a des
corpuscules de Balbiani. Cette phase de croissance ovocytaire se déroule en
dehors de tout contrdle par les gonadotropines et done indépendamment de tout
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stimulus environnemental (Harvey et Hoar, 1980). Cela explique la présence
d’ovocytes primaires tout au long de Iannée.

En conditions tropicales martiniquaises, la vitellogenése au sens large
regroupe les stades alvéoles corticaux, globules vitellins et noyau en migration.
Elle se déroule pour une température croissante entre 29 et 31°C, et une durée
d’éclairement journalizre diminuant de 13h00 & 12h00.

Les ovocytes au stade alvéoles corticaux sont visibles 2 partir du mois d’ao{t
(semaine 5), lorsque la température et la photopériode sont proches
respectivement de 29.3°C et de 12h50. Ensuite, comme 1’avait observé Fitzhugh
et al. (1988) en milieu subtropical, ils restent présents tout au long du
développement ovocytaire.

Les premiers ovocytes en vitellogenese apparaissent entre fin aofit et début
septembre (semaine 9) quand la température et la photopériode atteignent
respectivement 29.6°C et 12h35. Les premiers ovocytes au stade noyau en
migration sont présents d&s le début octobre (semaine 14). A ce moment de
’année, I'eau est a 30°C et le jour dure 12h00. La durée de la vitellogenese est
donc comprise entre 1 et 1,5 mois. Fitzhugh ef al. (1988) n’ont observé un
nombre important d’ovocytes au stade globules vitellins qu’a partir du mois
d’aoiit et les premier ovocytes hydratés en septembre. On peut donc en déduire
que, dans les deux conditions tropicales et subtropicales, la cinétique de la
vitellogendse est comparable.

La premiére ponte a eu lieu le 13 octobre, 4 la fin de la semaine 15, 3 une
température de 30.7°C et une durée d’éclairement de 12h00.

D’un stade ovocytaire & ’autre, le domaine de variation du diametre de est
trés variable. Chez la plupart des poissons téléostéens, a la fin de la phase de
croissance primaire, I’ovocyte est passé d’un diamétre de 20 - 30 pm, a un
diamétre de 100 - 200 yum (Wallace et al., 1987). Dans cette étude, le plus gros
ovocyte observé au stade croissance primaire a €€ mesuré 3 114 pm. Le domaine
de variation du diametre de I’ovocyte est de 94 gm.

Au stade alvéoles corticaux, ce domaine est plus important. La taille des
ovocytes varie entre 85 et 258 pum. Cela traduit les fortes transformations qui se
produisent dans la cellule au cours de cette période.

Au cours de la vitellogengse au sens strict, ’augmentation du diameétre de
I’ovocyte est encore plus importante: 325 pm d’amplitude. Overstreet (1983) a
observé des ovocytes au stade globules vitellins dés une taille de 70 ym. Les
plus petits ovocytes observés i ce stade dans cette étude mesurent 250 pm. Les
plus gros atteignent 575 um. Au cours de la vitellogengse, le diametre
ovocytaire est au moins multiplié par 2. C'est la phase la plus évolutive du
développement ovocytaire. Cette forte croissance en diamétre est bien mise en
évidence sur la Figure 2. Elle traduit bien I'importance de 1'accumulation de
réserves de vitellogenine réalisée.
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Lors de la phase noyau en migration, I’augmentation du diamétre de
I’ovocyte est peu importante, C’est une phase au cours de laquelle ne se produit
aucune accumulation de réserves. On assiste uniquement & une modification des
structures en place. C’est une phase peu évolutive. Le plus gros ovocyte observé
4 ce stade a un diamétre de 587 um. Le plus petit mesure 465 pm. Cela
concorde avec les résultats d'Overstreet (1983) qui n’avait pas observé d’ovocyte
d’une taille supérieure a 580 um. Le diamétre de 580 - 590 pm semble donc &tre
le stade seuil & partir duquel la maturation terminale peut avoir lieu.

Les ovules observés chez I'individus 14 le 01/11 mesuraient entre 900 et 950
um. Holt et al. (1981a) avaient réalisé des mesures du m&me ordre avec 930 pm
de moyenne (860 - 980 pm). L’écart de taille trés important entre ’ovocyte
hydraté et I’ovocyte dont le noyau est en migration traduit bien la forte
augmentation du diamétre suite & I’hydratation.

En ce qui concerne les ovocyte atrétiques, leur diamétre dépend
essentiellement de la phase de développement au cours de laquelle la croissance de
I"ovocyte a été stoppée.

Au cours de cette étude, aucun ovocyte n'a pu étre observé lors des derniéres
phases de maturation. Les ovocytes du stade noyau en migration sont presque
tous en début de coalescence. Les dernigres étapes de la maturation ont étés
étudiée par Brown-Peterson ez al. (1988) chez Cynoscion nebulosus, un Sciaenidé
dont la biologie est proche de celle de I'ombrine. Chez cette espéce, les derniéres
transformations de I’ovocyte sont trés rapides. La coalescence commence 2
I’aube, la migration du noyau débute en fin de matinée et la ponte se produit au
crépuscule. Sachant que la ponte de I’ombrine se produit aussi au crépuscule
{Holt et al., 1985), et que les prélevements de novembre ont été effectués entre 8
et 9h, il est possible que sa maturation finale se déroule de la méme fagon. Une
succession de plusieurs biopsies dans la méme journée devrait permettre de
vérifier cette hypothése.

La vitellogenése au sens large correspond aux stades alvéoles corticales,
globules vitellins et noyau en migration. Elle est sous le contrdle de
gonadotropines synthétisées par I’hypophyse en réponse & un médiateur venant de
I"hypothalamus, lui méme stimulé par des conditions environnementales
particulieres (Harvey et Hoar, 1980). La phase de vitellogengse est donc
restreinte 4 une période de I’année durant laquelle les stimuli environnementaux
sont présents. Lorsque deux stocks de poissons identiques ne sont pas soumis au
méme moment aux stimuli induisant la vitellogengse, les périodes de début de la
vitellogenése ne seront pas fes mémes ¢t la saison de ponte sera décalée,

En Caroline du nord (Ross ef al., 1995), les premiéres pontes ont lieu fin
juillet début aciit. Au nord du Golf du Mexique (Wiison et Nieland, 1994), dans
les eaux des états du Mississippi (Overstreet, 1983), de Louisiane (Fitzhugh et
al., 1988} et d’ Alabama (Comyns et al., 1991), elles se produisent entre fin aofit
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et début septembre. En Floride, la saison de ponte débute dés la mi-septembre
(Murphy et Taylor, 1990). Au Texas, elle commence fin septembre (Pearson,
1928). En 1997, en conditions tropicales martiniquaises, la saison des ponte a
commencé 4 la mi-octobre. 11 apparait donc clairement que la saison de ponte est
d’autant plus tardive que le latitude diminue.

Ce décalage du début de la saison de ponte s’observe aussi pour I’apparition
des stades ovocytaires de la vitellogenése au sens large alvéoles corticales,
globules vitellins et noyau en migration. Ainsi par exemple, en Martinique, les
premiers ovocytes au stade globules vitellins sont observables a partir du mois de
septembre. Iis le sont d&s le mois de juillet en Caroline du nord (Ross er al.,
1995), dés le mois d’aodt en Louisiane (Fitzhugh et al., 1988) et en Floride
{(Murphy et Taylor, 1990).

Chez I'ombrine comme chez d’autres Sciaenidés tels que Cynoscion
nebulosus et Cynoscion xanthulus, la température et la photopériode sont les
deux facteurs environnementaux les plus importants pour induire le
développement gonadique puis la ponte (Thomas et al., 1995). Aussi, tous les
travaux mendés depuis 1975 sur le conditionnement de reproducteurs d’ombrine
pour stimuler le développement gonadique méle et femelle sont basés sur le
contrdle de la température et de la photopériode. Ainsi, en 1975, le premier
conditionnement d’ombrine en captivité a éié réalisé avec une température variant
entre 16 et 27°C et une durée d’éclairement comprise entre 9 et 15h (Arnold ez al.,
1979). Les pontes ont été obtenues 4 23°C pour une durée du jour de 9h. Roberts
et al. (1978) ont testé au cours des deux années suivantes quatre cycles thermiques
photopériodiques différents ayant pour point commun une variation de la
température et de la photopériode comprise entre 20 et 30°C pour 'unet9 et 16
h pour I'autre. Les pontes ont €té obtenues pour une température et une durée du
jour variant respectivement entre 21 et 26°C et Sh et 10h15 en fonction des
cycles. Depuis, une variation simultanée de la photopériode et de la température
de 17°C 2 30°C et de Sh 2 16h constitue le conditionnement de référence pour
obtenir des pontes d’ombrine (Roberts, 1990). Avec un tel cycle, la ponte se
produit lors du refroidissement de I’eau et du raccourcissement de la durée du jour,
50 jours aprés le pic 2 30°C et 16h de jour. La formation des alvéoles corticaux
se produit avant ce pic, celle des globules vitellins aprés. En conditions
tropicales martiniquaises, la croissance ovocytaire se déroule au cour d’une phase
de montée constante de la température (de 29 & 30°C) mais de trés faible
amplitude, et de chute de la durée du jour (de 13h00 & 12h00). La ponte A lieu
quelques jours aprés le léger pic de température 4 30,1°C a une durée d’éclairement
voisine de 12h00. Pour les expérience américaines, le développement ovocytaire
se déroule dans des conditions de forte croissance puis décroissance simultanée de
la température et de Ia photopériode. Pour les expériences martiniquaises, il se
produit au cours d’une période de faible augmentation de température et de
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diminution moyenne de photopériode. Les corrélations entre les variations de
température et de photopériode et le développement ovocytaire sont donc assez
difficiles a établir. Il est possible que d’autres facteurs interviennent. Arnold
{i991) a d’ailleurs réussi & obtenir des pontes aprés une période de 10 mois de
température et de photopériode constantes.

CONCLUSION

La réalisation de biopsies ovariennes 4 'aide d’une pipelle de Cornier, suivie
d’une observation de ’ovocyte entier aprés éclaircissement au liquide EFA,
permet un suivi facile, rapide, peu cofiteux et A priori peu traumatisant, du
développement gonadique d’un stock de géniteurs.

En conditions tropicales martiniquaises, le développement ovocytaire de
I’ombrine se déroule entre aolt et octobre. Sa cinétique est comparable i celle
observée dans les eaux subtropicales nord américaines. Cependant, il se déroule
plus tardivement dans I’année. Au cours de cette période, les variations de
température et de photopériode sont faibles. En effet, entre le 19f juillet et e 1e7
novembre la température augmente seulement de 29 a 30°C et la durée
d’éclairement ne chute que de 13 4 12h. La saison des pontes commence a la mi-
octobre.

Ces résultats sont positifs, ils prouvent que la production d’oeufs en
Martinique est possible sans avoir recours & un contrdle de la température et de la
photopériode en circuit fermé cofiteux en énergie et en infrastructures. De plus,
si I’on souhaite tout de méme produire des oeufs en dehors de la saison de ponte
naturelle grice a des pontes décalées, alors la faible amplitude de température
nécessaire au conditionnement de type martiniquais autorisera de substantielles
économies d’énergie.

Cependant, il faut malgré tout au préalable s’assurer de la qualité des pontes
localement par rapport 4 celles obtenues en recréant les conditions thermiques et
photopériodiques de "aire de répartition naturelle de ’espéce. Ce sera la
prochaine étape de nos recherches sur la physiologie de la reproduction de
I’ombrine en Martinique.
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