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ABSTRACT

A freshwater mussel (dnodonta sp.ywas inadvertently introduced during fish
importations to the Dominican Republic in the 1980’s, being later established as
part of the country aquatic fauna. An artisanal fishery for this mussel now exists.
The body of the animal is used for food and he shells are in demand by the
handcraft indusiry. AN investigation was proposed to determine the feasibility
of polyculture of this mussel placed in cages at 9 different size levels (range 2.0
- 6.5 cm, by 0.5 cm increments) and three relative stocking rates (86, 173,
346/m2) with the freshwater prawn Macrobrachiium rosenbergii, stocked at
5/m*, Resutls from three trials showed no negative effects on the prawn. Final
average prawn lengths, weights and mnortalities in experimental and control (no
mussel) ponds and the end of a four month culture period were 13.34 cm, 26.9g,
55.3% vs. 13.54 cm, 29.14 g, 45.7%, respectively. Prawn length and weight
frequency distribution in the experimental ponds indicated a moderate shift
toward mean values. Final averga mussel length, weight and mortality for the
second smallest size (range 2.5 - 2.99 cm) was 5.40 cm, 18.54 g, and 4%
respectively. Adequate for commercial purposes. Length growth rate decreased
as the animal got older but weight growth rate was maintained at 0.127 (s.d.
0.018) g/day for all size classes. A significant relationship W=.1040 L 3.0833
(n=44.314) was noted between shell length and weight. Chamical parameters
did not show statistical differences between control and experimental ponds.
This may indicate cither lower numbers of mussels regarding pond carrying
capacity or siow filtration rate, both of which opens the possibility for increased
mussel stocking rates.

INTRODUCTION

La acuacultura es una floreciente industria en la Reptiblica Dominicana.
Factores que han influido positivamente en este fenémeno han sido su clima
tropical, agua dulce no contaminada, disponibilidad de tierra, mano de obra
barata, proximidad a grandes mercados internaciénales y una creciente industria
turistica. Actualmente el camarén de agua dulce (Macrobrachium rosenbergii) es
la principal especie cultivada. Otras especies de camarén (Penaeus spp.) y peces
(Oreochromis spp., Cyprinus carpio) son también cultivados, pero en menor
proporci6n. Por otro lado, el mejillén de agua dulce, Anodonta grandis, ha sido
una introduccidn reciente a la Repiblica Dominicana y representa una gran
promesa como candidato a la acuacultura. Este organismo presenta
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caracteristicas necesarias para ser considerado apto para acuacultura: un mercado
existente y aceptacion publica. (Weber and Riordan, 1976).

Andonta fue inadvertidamente introducido al pais durante importaciénes de
peces en la década de los 80. Desde entonces se ha extendido tan ampliamente
que ahora es considerado parte de la fauna aquatica dominicana. (Gémez ef al.,
19862, 1986b). La conchha de Andonta, con sus reflejos iridisados debido a una
considerable cantidad de nécar, ha encontrado un lugar en la artesania local: un
saco de 20 libras de conehas se vende en RD$250 (= US320). La creciente
explotacién de 4nodonta ha sido resultado de la prohibicion a las capturas dela
tortuga carey {Eretmochelis imbricata) en 1986. La camne de Andonta también es
mercadeada pero es de menor valor que las conchas (RD$ 45/docena de
mejillones de 6-7 cm).

Las razones para considerar Andonta como candidato para la acuacultura en
la Republica Dominicana se debe a que es un organimso filtrador, lo cual le de
ciertas ventajas sobre otros orgamismos en el sentido de mno requerir
formulaciones alimenticias peletizadas. Esto es particularmente relevante dado el
hecho de que los alimentos constituyen hasta el 50% de los costos en una finca
acufcola. Mas atn, se ha hipotetizado que la capacidad biofiltradora de los
mejillones de agua dulce pueden mejorar la productividad de otras especies en
ambientes de policuttivo {Connor, 1980; Butnner, 1986). Este hecho es
importante si se considera la necesidad de incrementar la produccion de
camarones de agua dulce. Puesto que estos organismos son sensibles a ambientes
con agua de poca calidad, el policultivo con 4nodonta puede proveer el medio
requerido para lograr los cambios necesarios en la calidad de agua con el fin de
incrementar la producci6n del crusticeo. Desafortunadamente, el conocimiento
de la biologia de este bivalvo es limitado, tanto en ia Republica Dominicana
(Cicero, 1982) como internacionalmente. (Howard, 1912; Lefevre and Curtis,
1912; Howard, 1914; Churchili, 1915; Corwin, 1920; Cocker et al., 1921,
Chamberlain, 1930; Ellis and Merrick, 1930; Merrick, 1930; Jones, 1950). La
mayoria de los trabajos referente a este grupo de bivalvos se remonte a inicios de
siglo, cuando su concha era utilizada para la confeccién de botones. Al aparecer
los plasticos, el interés en mejillones de agua dulce desaparecio.

El camarén de agua dulce es considerado como un producto de alto valor en
la acuacultura. Tiene un sabor distintivo que lo coloca aparte de su contraparte
marina, B! cultivo de este crusticeo en la Republica Dominicana se inicid a
mediados de los 80. Cosechas que sobrepasaron 100 Tm in 1988 fueron
alcanzadas (Creswell, 1989) manteniéndose cercano a esta cifra en los afios
posteriores. Actualmente existe un incremento en la demanda de camarones
debido a la creciente industria turistica en el pafs. Los camaronicultores estin
interesados en encontrar nuevas técnicas de cultivo para maximizar las
ganancias. Para lograr estos fines, 2 sistemas han sido utilizados tanto a nivel
local como internacional: a) monocultivos con alta tasa de siembra y b)
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policultivos.

Monocultivos con alta tasa de siembra. Los intentos de incrementar la tasa
de siembra han producido como consecuencia un desbalance ecolégico en los
estanques y gran disparidad en la distribucion de los tamafios de los camarones
producidos. Episodios de anoxia pueden ocurrir debido a florecimento excesivo
de algas, precipitadas por una superabundancia de los mismos camarones, que
son organismos bénticos a altos niveles en la hasta un 50% de Ios machos
permanezcan por debajo del tamafio comercial al final del periodo de cultivo de
4 meses (Cohen ef al., 1981).

Policultivos. La integracién del camardn en sistemas de policultivo se ha
intentado como posible solucién a los problemas asociados a monocultivos. Se
han ensayado distintas combinacidnes con tilapias, (Oreochromis spp.)
(Guerrero and Guerrero, 1976, Brick and Stickney, 1979; Rouse and Stickney,
1982; Mires, 1988); carpas, (Cyprinidae) (Malecha ef ai., 1981b; Cohen et al.,
1983); pez gato (Jetalurus punctatus) (Miltner er al., 1983). Sin embargo, el bajo
precio de mercado del pescado de agna ducle en la Repiiblica Dominicana no es
aliciente para que sean considerados especies para policultivo con camarén. Man
atn, problemas de predacidn pez-camarén en dichos policultivos, con las
consequentes pérdidas financieras, han hecho retornar a los camaronicultores a
los monocultivos originales.

Por otro lado un sistema camarén/mejillon puede captar cierto interés entre
los productores debido al alto precio de ambas especies, la ausencia de
competencia por alimento y ausencia de predacion en la especie primaria.

Los sistemas de policultivo crusticeo/molusco no son ampliamente
conocidos, Los datos existentes, aunque limitados en cantidad, sugieren cierto
potencial para dichos sistemas (Hughes-Games, 1977; Mann and Rither, 1977;
Buttner, 1986; Shpigel and Blaylock, 1991). Por consiguiente, la documentacion
de procedimicntos que permitan la efecucidn de tal sistema seria de beneficio en
la Repiiblica Dominicana. “El propésito de esta investigacitn fue la de evaluar
el policultivo del camardn (Macrobrachium rosenbergii) con el mejillon de agua
dulce (Anodonta grandis).

MATERIALES Y METODOS

Las pruebas fueron realizadas en el Instituto Dominicano de Tecnologia
Industrial (INDOTEC), localizado en Santo Domingo, Repitblica Dominicana.
Se utilizaron 4 estanges de tierra de 200 m2. El agua era suplida por un pozo
tubular. Se utilizaron Ias mismas técnicas de manejo de agua utilizada por ias
camaronicultores dominicanos, esto es, el agua sélo era reemplazada para
compensar pérdidas por evaporacién / filtracion o si se detectaban nivefes
peligrosos de algin parametro de calidad de aguas. Los mejillones fueron
colectados a mano de cuerpos de agua naturales. Las postlarvas de camarones
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fueron obtenidas de viveros comerciales.

Se establecieron 3 estanques experimentales y un control. El estanque
contral sdlo tenia camarones. Se llevaron a cabo 3 réplicas en el tiempo para
un total de 9 estanques experimentales y 3 controles. Se asignd un estanque
diferente como control por réplica para minimizar el efecto de estanque. Los
mejillones fueron pesados y medidos individualmente. Debido a la
imposibilidad de reclutar una sola talla durante las recoleccidnes, se
establecieron 9 distintas tallas. Los juveniles partenecientes a cada talla
respectiva eran colocados en cajas plasticas perforadas (43 x 35 x 7 cm),
usando una capa de cieno (approx. 4 cm) como sustrato. Cada caja estaba
rodeada por una malla plastica (71 x 37 cm) y cerrado con una banda de
caucho. Sec probaron 3 diferentes tasas de siembra a nivel de cajas: 13/caja
(86/m2) 26/caja (173/m?) and 52/caja (346/m?2). Estas cajas fucron colocadas al
azar en los lados derecho e izquierdo de los estanques. Cada estanque albergé
un total de 36 cajas, debido a que se utilizaron réplicas para las tallas centrales
(2, 5y 7). Los mejillones fueron sembrados en los estanques simultineamente
con los camarones. La tasa de sicmbra general de los mejillones respecto al
estanque fue de 5/m2.

Los camarones fueron sembrados a Ia tasa de 5/m? tasa usual usada por los
camaronicultores dominicanos. Cada mes se determinaba longitud y peso para
la poblacién total de mejillones. En ¢l caso de los camarones se tomaba una
mestra representativa (approx. 10% de la siembra inicial) para dichos fines.
Los camarones eran alimentados diariamente con una formulacion local
(Proteinas Nacionales, 21 % proteina) a 3% de su peso corporal. Se utilizaron
las técnicas usuales de mancjo de estanques (fertilizacién, remocion de
macrofitas, entre otros}).

Al final del experimento los estanques eran cosechados. Los mejillones y
camarones eran medidos, pesados y contados para determinar la tasa de
supervivencia. La tasa de crecimiento diario fuc calculado de la manera
siguiente (longitud (o peso) final - longitud (o peso) inicial/220 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION
Meijillones
Crecimicnto en mejitlones. El crecimiento de los mejiilones (en longitud y

peso) para las diferentes tallas integradas, y a las distintas tasas de siembra, es
presentado en la siguiente figura. Como era de esperarse, el crecimiento es mas
rapido para las pequefias tallas (1 a 3) (tasa de crecimiento promedio = 0.022
+0.0018 cm/dia) y el efecto de las tasas de siembra 2 tamafios menores de talla
6 (4.5-4.99 cm), parece ser no relevante. Luego de esto, la tasa de crecimiento
tiende a reducirse consistentemente a medida que la tasa de siembra es
incrementada, para llegar a un minimo de 0.005 + 0.0018 cm/dia a la
virtualmente no afectado, presentando un promedio de 0.127 + 0.018 g/dia.
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La figura 1 también indica que la talla ideal para lograr un mejilién de
tamafio comercial (approx. 5.5 ¢m) seria de 2.5 cm. De esta manera se lograrfan
cosechas simultineas mejillon/camarén en un periodo de 4 meses.

Anodonta presenta un peso neto de 8.41 g (= 46.15% del peso total)
(Santos and Richardson, 1994) el cual es comparable a Mytilus a 8.96 g (=
38.5% del peso total) (Figueras, 1976) y mejor que Crassostrea a 3.65 g (=
17% del peso total) (Fujiya, 1970, Hughes-Games, 1977).

Mortalidad. Los porcentajes de mortatidad acumulada para los diferentes
ensayos tallas y tasas de siembra son presentados en la tabla 2. Como puede
notarse, Anodonta es un organismo bastante resistente, evidenciado por una
tasa de mortalidad promedio de 2.87%. El andlisis de mortalidad por ensayo
muestra un incremento en los ensayos; 1.26 2 2.16 a 5.20 %.

El incremento en mortalidad puede haberse debido a una infestacién ligera
(ensayo 2) y moderada (ensayo 3) por un miniisculo caracol (Thiaridac)
usualmente encentrado en el sitio de recoleccion de Anodonta. Las tallas
pequeiias fueron particularmente afectadas.

Camarones

Creciminento v mortalidad: Las siguiente figura muestran las curvas de
crecimicnto en longitud para Macrobrachium rosenbergii en estanques
experimentales y controles durante un periodo de 4 meses. Una prucba de T
muestra diferencias significativas (p< 0.05) para longitud y peso al tiempo de
cosecha entre los estanques experimentales y controles.

Los promedios generales de longitud, peso y mortalidad fueron de 13.34
cm, 2690 g, 56.2% vs. 13.53 cm, 29.14 g, 46.46% para estanques
experimentales y controles, respectivamente. Esto se traduce en valores de
produccién de 755.89 kg/ha (expetimental) and 676.92 kg/Ha (control). La
mortalidad acumulada para estanques experimentales y controles fue
significativamente diferente (p<.05) para cada ensayo en términos generales,
con una tasa mds alta para los estanques control,

En lo referente a tasa de crecimiento, la misma fue de 0.093 crm/dia, 0.222
g/dia para los estanques experiementales, no disimil de 0.094 cm/dia y 0.240
g/dia para los estanques control. Investigaciénes previas bajo condiciénes
climéticas y tasas de siembra similares, han mostrado tasas de 0.081 cm/dia
and 0.290 g/dia (Menasveta and Piyatiratitivokul, 1982).

La longitud y peso promedio para los estanques experimentales fue
ligeramente menor que en los controles. Sin embargo 1a tasa de supervivencia
fue mayor en los experimentales. Ya que se utilizo la misma tasa de
alimentacidn para estanques experimentales y control es posible que menos
recursos alimenticios estuvieran disponibles para Jos estanques experimentales,
siendo entonces disponibilidad de alimento un factor limitante.
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