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RESUMEN

Se determind la edad y crecimiento_de Lutjacmispechanusn base a
muestreos mensuales de la captura comercial rdadizn los Puertos de Progreso
y Yucalpetén (Yucatan, México). Entre noviembre 1889 y octubre de 1990
fueron obtenidos 551 pares de otolitos, de losesudb2 fueron examinados. El
otolito resultd una estructura eficaz para la detecion de la edad del
huachinango. Se identificaron 22 afios, aunquetat garla edad 12 se observé un
aumento en grosor del otolito en detrimento deasgifud, lo cual dificulto
seriamente la determinacién de la edad. Asimisngo,observd una gran
sobreposicion de tallas por edad a partir de laBd®. El analisis de incrementos
marginales permitié la validacién de la formaci@uh anillo de crecimiento entre
junio y julio, coincidiendo con el periodo de maaimaduracion de la especie y
con las maximas temperaturas anuales. Se obsefedmacion de un anillo de
crecimiento secundario, mucho menos nitido, enemabie. Los parametros de
crecimiento del modelo de von Bertalanffy (MCVBhtenidos a través del
método de Ford-Walford, fuerdrnre=102 cm;K=0.13 /afiot,=-0.50 afios en base
al uso de longitudes observadas =92 cm;K=0.16 /afio}t,=-0.14 afios para
longitudes retrocalculadas. El ajuste no lineal M&VB a través del método
CAST (Stamatopoulus & Caddy, 1989) permitid obtelosr siguientes valores:
Loo=94 cm;K=0.17/afo;t,=-0.04 afios para longitudes observaddaso¢91 cm;
K=0.17/afo;t,=-0.05 afios para retrocalculadas. Las estimacicoes menor
variabilidad y mas semejantes a aquellas reporiulds literatura, comparadas a
partir del indice de crecimient@, fueron obtenidas en base al empleo de
longitudes retrocalculadas.

Palabras clave:Crecimiento, huachinango, Golfo de México, Lutjanus
campechanystolitos, validacion.

ABSTRACT

Age and growth of Lutjanusampechanuwas determined from monthly
commercial samples of landings on the ports of lmand Yucalpeten (Yucatan,
México). Some 551 otolith pairs were obtained a® 4xamined between
November 1989 and October 1990. Otolith was anwatecstructure to determine
the age of red snapper. Age readings were made 2p years, and from 12 years
on, the otolith increased its thickness in detrimeh length, which seriously
affected age determination. Considerable overlappihsize-age was observed
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from 3 years age to older ages. Marginal increraaatysis allowed us to validate
the formation of a growth ring between June ang, Juhich coincided with the
massive maturation period of the species and Wwehhighest annual temperatures.
A second less apparent growth ring was observétbirember. Parameters of the
von Bertalanffy growth model (VBGM), fitted by tHeord-Walford method to
observed and backcalculated lengths were, respictas follows:Loo=102 cm;
K=0.13 /year;t,=-0.50 years and.c=92 cm; K=0.16 /year;t,=-0.14 years,
respectively. Non-linear fitting of the VBGM by ti@AST method (Stamatopoulus
& Caddy, 1989) gave the following valuelseo=94 cm; K=0.17/year;t,=-0.04
years for observed lengths ahde=91 cm; K=0.17/year;t,=-0.05 years for
backcalculated ones. Estimations of smallest viitiakand similar to those
reported in literature, compared form growth indgx were obtained with
retrocalculated lengths.

Key words: Growth, Gulf of Mexico, Lutjangmmpechanu®stolith, red snapper,
validation.

INTRODUCCION

La determinacion de la edad y el crecimiento enrsds pesqueros es
esencial para determinar aspectos claves de lmidafoblacional de las especies
y en base a ello, proponer pautas para su adectaugjo. Su estimacién permite
conocer, entre otros procesos, la capacidad indilig poblacional de la especie
de generar biomasa, su longevidad, su edad derprimadurez, cambios en la
frecuencia de desove con la edad y respuesta degasismos de diferente talla a
cambios de habitat (Bagenal & Tesch, 1978; Eveafbung, 1981). Por estas
consideraciones, los resultados derivados de larrdigtacion de la edad y
crecimiento son entradas imprescindibles a los tedeleterministicos o
estocésticos, tendientes a determinar los camibida @oblacion causados por
diferentes niveles de explotacion (Morales-Nin,2)99

En peces tropicales existe una mayor uniformidados procesos de
crecimiento a través del afio, comparandolos coddbkemisferio norte, si bien es
evidente la existencia de ritmos en el crecimigntdesarrollo gonadal, en la
intensidad de alimentacién y en el movimiento. Almgstos procesos pueden ser
anuales, en general tienden a ser de menor inkehgidluracion (por ejemplo:
estacionales, mensuales e incluso diarios). Lastufigiones intra-anuales de
temperatura, variable importante en la explicadéroscilaciones estacionales en
la intensidad del crecimiento (Paulyagt 1984; Defeo eal., 1992a), son minimas
en comparacion con las de latitudes templadas,ryigptanto no resultarian un
factor ecoldgico de tanto peso en la regulacidiesiprocesos metabdlicos.

Debido a la existencia de un ambiente favorabde,ha observado
frecuentemente que los peces tropicales tieneretindp de desove mas extenso
gue en zonas templadas (Lowe-McConell, 1987) ypmuetanto el reclutamiento
de individuos a la poblacién no esta restringidona época especial, sino que
puede ocurrir durante casi todo el afio, o bienesfogos mas extensos que los
observados para peces de regiones templadas (Baklin1982; Victor, 1982;
Robertson_eal.,, 1988). En consecuencia, la ausencia de ciclosatas en las
condiciones ambientales dificulta la estimacionrexia de los parametros de
crecimiento.

El huachinango de castilla Lutiancampechanuss una especie tropical
de importancia comercial para México, en espeaa danco de Campeche. Las
investigaciones sobre esta especie se refierercigmimente a su biologia,
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anatomia, ecologia e historia natural; es de halmitomersales, forma grandes
cardimenes y es una especie oportunista, polifaganyvora. Informacion sobre
su crecimiento fue realizada por Nelson & Manodd8@) y Nelson el (1985)
para costas de E.U.A., mientras que Rodriguez §199Zonzalez (1988)
determinaron la edad y crecimiento utilizando fezmias de longitudes y escamas
para el Golfo de México y Banco de Campeche respeatnte. Los estudios
sobre el crecimiento de la especie en el Banco atep€che son escasos y de
naturaleza preliminar; en particular, no se hatizaso estudios de crecimiento
basados en otolitos. Por tanto, el objetivo prizaiiel presente trabajo consistié en
estimar el crecimiento en base al uso de talesobstas calcareas y a la aplicacion
de la técnica de retrocélculo. Asimismo, se vabdéedad a través del analisis
temporal del incremento marginal.

MATERIALES Y METODOS

Se llevé a cabo un muestreo mensual de la conifyosgie la captura en
los Puertos de Progreso y Yucalpetén (Yucatan, ddgxentre noviembre 1989 y
octubre 1990. A cada pez le fueron extraidos eldpaotolitos y se le midi6 su
longitud furcal en cm con precision de 1 mm.

Los datos fueron agrupados en un intervalo de &f oconsiderando
criterios aportados por Gonzalez (1988). Fueronnides 19 intervalos de
longitud, de los cuales se obtuvieron por lo meoso individuos para cada uno.
Los otolitos sagita fueron extraidos de la cépétita, la cual se rompié con un
cuchillo. Con pinzas de diseccion fueron removidts/ados en agua y
posteriormente secados y empaquetados en bolsaseldi&n debidamente
etiquetadas (especie, localidad, fecha).

Al otolito se le trazd una linea transversal pdegoor el ndcleo, la cual
sirvié como referencia para realizar los cortesoniétricos. El "pegamento para
madera" fue utilizado como material de inclusiéedhce-Valencia, 1994). Los
cortes de los otolitos fueron realizados con unajaaoperada por un motor de
baja velocidad (ISOMET), obteniéndose tres secsiocen un grosor de 50
milésimas de pulgada cada una, los cuales fuergadps en un portaobjeto,
lijados sobre una base plana y posteriormente ¢tsvad agua. La medicion del
otolito se hizo con un ocular micrométrico, destiéoeo (nlcleo) al borde del
otolito a lo largo de un solo eje y del foco a cada de los anillos. Cada otolito
fue leido tres veces.

Las lecturas obtenidas fueron utilizadas en lai¢éade retrocélculo, para
lo cual se realizd una regresion de la longituddlde los organismos contra el
radio del otolito, utilizando la siguiente ecuaciioeal:

LF =a+br 1

donde,LF es la longitud furcal del pezel radio del otolitoa la longitud del pez
cuando se forma el otolitotyla pendiente de la recta. El valora&e sustituido
en la ecuacion de Lea (en Bagenal & Tesch, 197&) phtener las longitudes
retrocalculadas mediante la ecuacion:

La-a=S,/S(L-a) 2

donde L, es la longitud del pez al formarse el anilld_ es la longitud del pez al
ser capturadd, es el radio del anilla y Sel radio total del otolito.
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La temporalidad de formacion del anillo de crecimoefue determinada a través
del andlisis del incremento marginal (Brothers, 219®8lanooch, 1987). Este
procedimiento consistid en medir la distancia eetréltimo anillo hialino y el
borde del otolito a lo largo del afio. El perioddatenacion del anillo fue definido
en base al mes donde se observé el minimo incremerginal.

El crecimiento de Lcampechanuiie descrito por el modelo de von Bertalanffy
(MCVB). Los parametro&.,, y K de dicha ecuacion fueron estimados en base al
método de Ford-Walford (Pauly, 1983) y CAST (Staipatilos & Caddy, 1989).

El parametrd, se determiné mediante la forma linealizada del MQ@PBarre_et

al., 1989):

In(1-],/Loo) = Kt - Kt 3

Este parametro fue obtenido asimismo utilizandanétodo CAST. En ambos
casos se empled la clave largo-edad, determinada for lectura directa de
anillos como por retrocélculo.

Los valores de longitudes furcales fueron tramsémios a longitudes
totales por medio de la regresion lineal generaparér de 237 organismos, que
dio lugar a la ecuacion siguiente (r2=0.99; p<Q.01)

LT =1.002¢+1.031¢LF 4

Con esta transformacion se obtuvo un valor paem&lisis comparativo
de los resultados obtenidos en otros trabajos $mlbnesma especie.

Como criterio para comparar los diferentes MCMBuUSliz6 el indice de
crecimiento estanda (Pauly & Munro, 1984; Vakily, 1990) descrito por:

¢ = 2log,(L ) +log, K 5

Se estim@gpara cada par de parametros de crecimig€ntd. ., obtenidos
por Ford-Walford y CAST. Este parametro proporciangarametro unificado de
crecimiento, y aunque deriva de los valoreskdg L., no muestra grandes
variaciones como aquéllos (Sparreagt 1989). Ademas, se compararon estos
valores dep con aquellos reportados en la literatura paegpeecie.

RESULTADOS

Durante la temporada comprendida entre noviembré989 y octubre
1990 se obtuvo una muestra global de 551 individieg. campechanude la
captura comercial proveniente de los puertos delpatén y Progreso (Yucatan,
México). El intervalo de tallas registrado oscitdre los 16 cmy 88 cm de LF, con
una media de 54 cm y desviacién estandar de 18 cm.

De los 551 pares de otolitos obtenidos, el 82.68% muestra (452) fue
utilizado para la lectura de anillos de crecimiertioresto de los otolitos (17.97%)
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fue descartado debido a fracturas durante su manipn y/o por la dificultad en
la interpretacion de sus anillos. La técnica déusidn en pegamento para madera
facilité la lectura de anillos de crecimiento erugltps individuos menores a la
edad Xl. Sin embargo, a medida que aumentaba ¢eevinlad de los organismos,
las distancias entre anillos disminuyeron y su oiéditendié a ser mas inexacta.
Los individuos de edad XIlI hasta XXII fueron elim@os debido a que se observo
un patrén de crecimiento atipico, es decir, elitotdhcrementd en grosor, y los
anillos quedaron fuera del eje de medicion.

La relacién existente entre el radio del otoliR) ¢ la longitud furcal
(LF), fue expresada en base a una ecuacion linealeaita significativa (r2=0.82;
p<0.01) de la forma:

LF =8.64R -157.9¢ 6

Las longitudes totales medias retrocalculadasicetmento medio anual
y el error estandar por grupos de edad se muestréan Tabla 1. Se observé una
talla minima de 15 cm y una maxima de 76 cm, cpamdientes a las edades | y
Xl respectivamente.

Tabla 1. Longitudes totales (LT) medias observagastrocalculadas (cm) y

estadisticos asociados para ¢ampechanuslel Banco de Campeche, entre
noviembre 1989 y octubre 1990. L1-L11 son las luadgis retrocalculadas para
cada edad.

Longitud totakdia retrocalculada
Edad LT mediaE.E.£I.C. N L1 L2 L3 L4 U L7L8 L9 L10 L11
Observada (cm). 99%

I 20 0 O 1 18

I 26 26 18-34 25 15 22

m 39 22 3246 82 15 22 34

IV 46 2.6 38-54 56 14 22 34 44

V 54 3.1 44-64 58 15 22 35 47 52

VI 60 2.7 52-68 44 15 23 37 49 58

VIl 65 3.3 55-75 45 16 24 37 48 53 63

VIl 71 1.8 65-77 49 15 24 37 50 b& 65 70

IX 74 16 69-79 33 14 22 35 47 52 62 67 70

X 77 1.8 71-83 39 15 23 36 47 WB 63 67 71 75
Xl 79 1.4 75-83 20 14 21 33 45 5 60 65 69 7376

Longitud media

retrocalculada 15 22 36 4758 63 67 70 7476
Incremento medio anual 7 13 12 5554 3 3 2

Error Estandar (E.E.) 0.30.30.40.600%0.50.6 0.30.3

N retrocalculada 452 451 426 344288186 141 92 59 20

La Figura 1 muestra los incrementos marginalesipdio de los otolitos,
asi como sus intervalos de confianza al 99%, marankeses comprendidos entre
noviembre 1989 y octubre 1990. Se observé un cresimmminimo entre junio y
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julio, periodo en el cual se formé el anillo decam@ento.
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Figura 1. L.campechanusncremento marginal medio mensual de otolitos e
intervalo de confianza al 99%, durante la temporemléembre 1989 - octubre
1990.

Los parametros de crecimiento de dampechanuysobtenidos por los
métodos Ford-Walford (Pauly, 1983) (Figura 2) y GAStamatopoulos & Caddy,
1989) (Figura 3), a partir de las longitudes megiasobservacion directa y por
retrocalculo, variaron entre 91 y 102 cm LT plagay entre 0.13 y 0.17/afio pdfa
(Tabla 2).

Tabla 2. Parametros del MCVB paradampechanude la Sonda de Campeche
(temporada noviembre 1989 - octubre 199®). és expresada en funcion de la
longitud total en cm (LT).

METODOS Ford-Walford CAST
Longitud media Longitud media
Pardmetros Observada Retrocalculada er@ma Retrocalculada

K (1/afio) 0.13 0.16 1. 0.17
Loo (cm) 102 92 94 91

to (afio) -0.55 -0.14 -0.04 0.05
¢ 3.13 3.13 3.17 3.15

Los parametros de crecimiento obtenidos usando ldagitudes
observadas fueron mayores con respecto a aquedleaddls en longitudes
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retrocalculadas al utilizar el método Ford-Walfondigntras que con el método
CAST se obtuvieron valores #eidénticos (0.17/afio) k., muy similares (94 cm
LT para longitudes observadas y 91 cm LT paracatcaladas).
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Figura 2._L. campechanus)) curvas de crecimiento medio basadas en elduéto
Ford-Walford (Pauly, 1983) para longitudes obsesgay retrocalculadas, entre
noviembre 1989 y octubre 1990. Asimismo se muesagieurvas de crecimiento
maxima (Z), media (Z') y minima (Z") obtenidas exsé al 99% de confianza de
las longitudes observadas (B) y retrocalculadasié@hidas en la Tabla 1.
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Figura 3._L campechanud\) curvas de crecimiento medio basadas en eldoéto
CAST (Stamatopoulus y Caddy, 1989) para longitutservadas y
retrocalculadas entre noviembre 1989 y octubre 1880nuestran las curvas de
crecimiento maxima (Z), media (Z') y minima (Z"tehidas en base al 99% de
confianza de las longitudes observadas (B) y relratadas (C) definidas en la
Tabla 1.
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Se observé asimismo que las curvas de crecimibagadas en los
intervalos de confianza inferior y superior de lasgitudes observadas y
retrocalculadas por edad divergieron en mayor grawdoel primer caso con
respecto a las longitudes retrocalculadas (FigRras3). Los valores d& y L,
derivados de cada método directo determinaron astmes semejantes d¢
(3.00 a 3.14: Tabla 2).

DISCUSION

La lectura de anillos de crecimiento en otolitatido la estimacion de 22
grupos de edad para la poblacién dedmpechanudel Banco de Campeche. Tal
edad maxima observada (22 afios) estuvo contenideodiel rango estimado por
Manooch (1982), quien menciona una longevidad bfriantre 10 y 27 afios. Sin
embargo, al igual que lo sugerido por Nelson & Muano (1987), no fueron
incluidos los organismos mas longevos (edades msyar 12 afios) en las
estimaciones de los parametros de crecimientogddebia fuerte sobreposicién de
los anillos de crecimiento a medida que aumentabdohgevidad de los
organismos, lo cual determinaba un fuerte compendatincertidumbre en las
estimaciones de longitudes medias por edad. Tarsbiéhservo que a partir de la
edad XI el otolito no crece en longitud sino queroe un aumento en grosor a
consecuencia del minimo crecimiento que preseagaindlividuos.

El analisis de retrocalculo mostré una importastbreposicién de las
longitudes para cada edad, principalmente a pdetila edad lll; este hecho
obedeceria al prolongado periodo de desove y k tagp de crecimiento que
caracteriza a la especie. Sin embargo, dicho anpksmitié la determinacion de
longitudes a edades poco representadas en lasrasy¢ales como la edad 1. La
longitud media retrocalculada en este trabajo gifsa edad fue de 150 mm LT,
muy similar a la obtenida por Nelson & Manooch @Pgara las Carolinas, (150
mm LT), Este de Florida (146 mm LT) y Louisiana {18m), asi como a la
reportada por Futch & Bruger (1976) para el OestEldrida (151 mm LT).

El anillo de formacién anual obtenido en estedj@fentre los meses de
junio y julio coincidié con el periodo de intensgproduccién de la especie,
durante la temporadas de méaxima precipitacion;aafi@ntos y temperaturas en el
Banco de Campeche. En efecto, la formacion ddbasel produjo en concordancia
con los maximos valores de temperatura2@C en agosto), lo cual estaria
indicando la no incidencia de esta variable endemiducion de la intensidad del
crecimiento y formacion del anillo en un sentidésato, i.e., la formacion del
anillo en concordancia con minimas temperaturagosas templadas (Gulland,
1983).

No obstante lo anterior, la temperatura incidik@mo factor
desencadenante de otros procesos que a su vanidatén la formacién de dicho
anillo. Para la misma area, Camber (1955) mend#noaurrencia del desove entre
julio y mediados de septiembre, con un pico em{atjiosto. Asimismo, para las
costas de Tamaulipas, Rodriguez (1992) reportesehv@ de Lcampechanusntre
abril y agosto. También la ocurrencia de afloratognse da con maxima
intensidad en esta época. Segun Gonzéalez (1975) eyind (1983) los
afloramientos del Banco de Campeche ocurren ergrméses de mayo y julio. En
consecuencia, el aumento de temperatura deterenlaaocurrencia de fenémenos
biéticos (ocurrencia de reproduccion) y abioticaBofamientos, aumento de la
disponibilidad de alimento) interrelacionados que @njunto explicarian la
formacion anular.
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El analisis del incremento marginal también peémbservar la posible
formacion de un segundo anillo hialino en el mesa@éembre (ver Figura 1). Esto
podria atribuirse a que algunos organismos longseagtrasan en su periodo de
reproduccion y por lo tanto la marca de crecimidietade a un desfazamiento. En
este sentido, Jarvis (1935) encontr6é ejemplaresirnaen el Banco de Campeche
durante el mes de noviembre; esta misma observasdhecha por Bradley &
Bryan (1974) en las costas de Texas, quienes sagerocurrencia de un desove
prolongado debido a la presencia de reclutas (3#0ongitud estandar) durante
los meses de enero, marzo, junio a octubre, yrdimie; ademas obtuvieron
gbnadas de .Lcampechanumaduras entre junio-julio y noviembre.

No obstante las pequefias variaciones en tempasatuedias, durante
octubre y noviembre ocurre un cambio mas o menascbr (+ 2C) en la
temperatura del agua en el Banco de Campeche. spectn, Garcia (1992)
menciona que la entrada de frentes frios provoseetisos en la temperatura de
cierta intensidad, con lo cual es probable quéstaiducion del crecimiento pueda
verse influida por dicho cambio de temperaturanigia del invierno, y al mismo
cierta disminucién de la acumulacion de calcio kpgue a ser perceptible en los
otolitos. Sin embargo, esta hipétesis debiera seplsorada por futuros estudios
experimentales y de campo.

Con respecto a otros congéneres de la platafoubane, tales como
Lutjanusanalis L. synagrisy L. griseus en sus otolitos se dibuja con nitidez un
solo anillo al afio (Garcia, 1992). En el norte @elfo de México, Nelson &
Manooch 11l (1982) validaron la edad de ¢ampechanustilizando escamas y
otolitos, y encontraron la formacion anual dellaréin los meses de junio y julio,
coincidiendo con el periodo de reproduccion (Nel8omianooch 11, 1982).
Camber (1955) y Moseley (1966) asocian la formadiémrste anillo al cese de la
alimentacion durante el periodo de reproduccién.

Las estimaciones de pardmetros de crecimientbl@®B a través de los
métodos Ford-Walford (Pauly, 1983) y CAST (Stamatdgs & Caddy, 1989)
mostraron menor variabilidad y fueron muy semegete magnitud al utilizar las
longitudes retrocalculadas. La determinacion dgitades a edades menores a las
representadas en las muestras permitié una adeguada precisa estimacion de
parametros poblacionales a partir de longitude®aaiculadas con respecto a
aquella estimada en base a longitudes observadas.

Debido a su estrategia no lineal en la estimadéros parametros, el
método CAST permitié identificar un valor Unico ldeomo 6ptimo en el MCVB.
Ello proporcioné ciertas ventajas en cuanto a lafigbilidad de la estimacion.
Dado que las estimaciones de son imprecisas (Moreau, 1987) la prioridad dada
para la estimacion de K por este método reduagelatd de sesgos observados en
algunos métodos en la estimaciéon de la curva denuento (Stamatopoulus &
Caddy, 1989).

Las curvas de crecimiento obtenidas por los métdetrd-Walford y
CAST mostraron un crecimiento acelerado de mas@$él de su longitud maxima
en los primeros afios de vida dedampechanugara luego tender a disminuir.
Este incremento en longitud de los peces podribuase a un proceso de
adaptaciéon evolutiva que le permite evadir la atasion de depredadores,
caracteristicas de regiones tropicales (Garci&)199

Las tendencias observadasgpermitieron llevar a cabo comparaciones
intraespecificas e intragenéricas, dada la camhadaminimizar las variaciones
considerables que existen en los parametros batgcosecimiento (Vakily, 1990;
Defeo etal, 1992). El valor dep para esta especie en diferentes regiones
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geogréficas oscila entre 2.92 y 3.19 (Defeo & Leevialencia, 1994), los cuales
coinciden con los obtenidos en este trabajo. Alpamar los valores de con
aquellos estimados para la especie en otras ragionese observé un patrén de
crecimiento definido de la especie en funcion delalitud (Tabla 3). Las
diferencias podrian deberse a la variabilidad amthlieentre regiones, la cual
podria afectar en forma diferencial a los pecedliftgente edad (Bustamante,
1988).

Tabla 3. Parametros de crecimiento del MCVB estovgshra Lcampechanusn
diferentes regiones geograficas. Asimismo se naektralor dgp.

Area Método & K @ Autor
(cm) (afo)

Lousiana E.O. 95.0 0.175 3.1%lshin & Manooch, 1982
E.U.A.

Oeste de E.O. 94.1 0.17 3.1%&lsdh & Manooch, 1982
Florida E.U.A.

Este de E.O. 97.0 0.16 3.17lsbh & Manooch, 1992
Florida, E.U.A.

Golfo de E.O. 94.0 0.17 3.17elddn & Manooch, 1982
México

Carolinas E.O. 97.0 0.165 3.19elshn & Manooch, 1982
E.U.A.

Golfo de E.O. 92.5 0.14 3.07elddnet al, 1985
México

Tamaulipas E. 92.0 0.12 3.0(dMyuez, 1992
México B.P. 80.4 0.13 2.92

Banco de E. 95.0 0.13 3.06onfalez, 1988
Campeche ELEFAN 90.0 0.13 3.02

Este trabajo
(@] 102 0.13 3.13
Retroc 92.0 0.16 3.13
CAST obs. 94.0 0.17 3.17
CASTretr. 91.0 0.17 3.15

E: escama Retroc: longitudes retmgdatias

O: otolito CAST retr: método CAST, longies retrocalculadas

B: Bhatthacharya CAST obs: método CAST, lortptiobservadas
P:Petersen
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