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RESUMEN

El presente trabajo se realizé con objeto de conocer los patrones de
asentamiento de postlarvas de langosta (Panulirus argus) y caracterizar los sitios
donde se presenta este fenémeno en la costa oriente de la Peninsula de Yucatin.
Se levo a cabo un estudio comparative de la abundancia de postlarvas
considerando un muestreo estratificado: donde un estrato comprende una zona
protegida y el otro una no protegida. Se hicieron comparaciones considerando
cuartd creciente y luna nueva. El mayor asentamiento se registré em las
estaciones de la zona no protegida Con respecto a los ciclos lunares, se
observaron diferencias significativas (¢ =0.05 %) con un mayor asentamiento en
cuarto creciente. Se describen las caracteristicas de los sitios de mayor
asentamiento y su relacién con algunos pardmetros fisicos- quimicos y el tipo de
sustrato en cada uno de ellos.
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ABSTRACT

This report was carried out in order to study the patterns of settlement of
postlarvae lobster (Panulirus argus) as well as to know the characteristics of the
sites where this phenomenon is present at the Eastern Coast of the Yucatan
Peninsula. A comparative study was done to introduce a swratified sampling
programme in two diferent zones; a protected zone and an unprotected zone.
Likewise the study considered the postlarvae abundace between new moon and
first quarter. Significant effect (g = 0.05) between first quarter and new moon
was observed. Settlement occurred primarily in the unprotecied zone. A
description of the characteristics of the sites with the higher settlement is
included. The relationships between physical and chemical parameters and
settlement and between settlement and type of substrate is included.

KEY WORDS: Panulirus argus, postlarvae, settlerent, Yucatan.
INTRODUCCION

La evaluacién de los recursos pesquercs debe considerar ademds de
informacién sobre la pesqueria, con un conocimiento mis amplio de los
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procesos que rodean el reclutamiento de crias y las relaciones del mismo con la
poblacién adulta que contribuird al rendimiento sostenido que podria obtenerse a
posteriori (Little y Milano, 1980). Se ha cuestionado la idea de que existen
algunas diferencias bésicas en los factores que determinan el reclutamiento en
las regiones tropicales y templadas. Las primeras a diferencia de estas iltimas,
presentan una gran diversidad de hdbitats, especies, etc., lo cual aumenta la
complejidad de los procesos que determinan el reclutamiento. En cuanto a los
crustceos en particular, se ha sefialado 1a faita de informaci6n para caracterizar
la relacién stock-reclutamiento debido a:

a) problemas de diferenciacién de poblaciones;

b) determinacién de edades relacionadas con migracién, muda y
apareamiento;

c¢) la varabilidad que existe dentro del proceso de reclutamiento
determinada por factores bidticos y abidticos (UNESCO/FAQ, 1986). Todo esto
limita el conocimiento de los procesos que regulan a la poblacién, asi como la
dindmica del reclutamiento en los primeros estadios permanecen inciertas,
limitando el conocimiento sobre el recurso y en consecuencia, la
implementacién de estrategias de manejo adecuadas.

En relacién al conocimiento de la biologia y reclutamiento de la langosta,
existen adelantos en la comprensién de los procesos de asentamiento de larvas y
Juveniles asi como de sus indices de abundancia, principalmente en la pesqueria
de Panulirus cygnus al oeste de Australia, lo cual ha contribuido a mejorar las
predicciones sobre los rendimientos pesqueros (Chittleborough, 1975; Caputi y
Brown, 1986; Phillips, 1986). En este sentido existen algunos trabajos realizados
sobre Panulirus argus (Little y Milano, 1980; Morgan et al. 1982; Marx, 1986);
sin embargo, a la fecha existen escasos trabajos realizados que hayan cubierto
esta etapa tan importante del ciclo de vida de la langosta. Los diferentes
enfoques han tratado de cubrir diversos aspectos del recurso, como son los
efectos de la temperatura en el proceso de asentamiento de postlarvas (Witham,
1973), ciclo de vida y distribucién (Beaumariage y Little, 1976), taxonomia
(Lewis et al, 1952), desarrollo larvario (Olvera y Ordoiiez, 1988), estudios de
marcado para distribucién geogrifica y crecimiento (Sweat, 1968). Sin embargo,
este tipo de estudios son escasos en la Peninsula de Yucatdn por lo que los
mecanismos bésicos de este proceso son practicamente desconocidos.

Los primeros estudios realizados fueron los de Briones er ai. (1988) y
Gutiémrez y Briones (1988) en el Mar Caribe, especificamente en la de Bahia de
la Ascencién en el estado de Quintana Roo. Por lo anterior, este trabajo se
realizé con el objeto de conocer los patrones de asentamiento espacio-temporal
de postlarvas de P. argus en la costa oriente de Yucatin y su relacion con las
caracteristicas del medio que favorecen dicho proceso.

El 4rea de estudio se defini6 tomando en consideracién que en esta zona se
desarrolla una fraccién importante de la pesqueria de la langosta y cuyas
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capturas aportan volumenes significativos al total capturado en el estado y
debido a que las caracteristicas fisiogrificas hacen suponer que ahi se lleva a
cabo el proceso de asentamiento de postlarvas.

METODOS

La informacién fue colectada en la region costera del criente del estado de
Yucatin adyacente a los puertos de San Felipe y Rio Lagartos, los cuales estan
ubicados entre los paralelos 21°30" y 21°32" latitud norte y los meridianos 88°09'
y 88°15' longitud oeste.

Las estaciones de estudio se definieron haciendo una estratificacion por
zonas con base a su exposicién a corrientes (protegida y no protegida), buscando
caracteristicas ecolégicas particulares en las diferentes estaciones de cada estrato
(tipo de sustrato, vegetacion, turbidez).

La zona protegida comprendi6 dos estaciones. La primera incluye extensos
pastizales, mientras la segunda se encuentra en la ria ubicada cerca de la zona de
manglar y con amplia cubierta de vegetacién. La profundidad promedio varia de
2 a 3 m en la primera y segunda estaciones respectivamente. La segunda zona
localizada al oriente de San Felipe esta directamente influenciada por la accidn
de las olas y corrientes (zona no protegida). La vegetacidn acudtica se presenta
en parches aislados de pastos marinos, asi como algas filamentosas. El sustrato
en su mayoria es arenoso no consolidado. La profundidad media es de 3 m
(Figura 1).

Se realizd un recorrido de prospeccién y reconocimiento visual mediante
buceo anténomo a lo largo del érea estudiada para conocer sus condiciones
fisiograficas, con el propdsito de seleccionar las estaciones de colecta, una vez
que se definieron las dos zonas (estratos). Para la ubicaci6n de las estaciones s¢
realizé un muestreo piloto a lo largo de dos meses. Para ello se colocaron 15
colectores en cada uno de los estratos. Los colectores utilizados fueron
construidos en base al modelo propuesto por Gutiérrez er al. (1988). Asi, se
definieron cinco estaciones definitivas en 12 zona de estudio colocando seis
colectores por estaci6n.

El monitorec cubrié un ciclo anual a través del periodo Febrero
1990-Febrero 1991 realizando los muestreos durante cuarto creciente (CC) y
luna nueva (LN) considerando los antecedentes de mayor actividad y
asentamiento de postlarvas en esos periodos (Phillips, 1972; Phillips y Olsen,
1975; MacDonald, 1986; Marx, 1986; Briones er al. 1988; entre otros). Se
cuantificaron las postlarvas encontradas en cada colector y posteriormente
fueron liberadas lejos de las estaciones de muestreo.

En cada estacién s¢ tomaron registros de temperatura, turbidez y
profundidad. Se colectaron muestras de sedimento para hacer determinaciones
de materia orgénica, conocer 12 textura del mismo. Asi mismos, se realizaron
observaciones directas del tipo de fondo (consolidado, arencso, etc.) y de la
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Figure 1. Area de estudio. Oriente del estado de Yucatan.
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vegetacion circundante por medio de buceo auténomo. Se tomaron muestras de
agna para hacer determinaciones de oxigeno disuelto, pH y salinidad, La
cuantificacién del oxigeno disuelto se realizé de acuerdo a la técnica de
Winkler, modificada por Strickland y Parsons (1972). La salinidad se midi6 con
un salinémetro de induccién y el pH se determiné por medio de un
potenciémetro digital.

RESULTADOS

Mediante ¢l muestreo piloto se verifico la hiptesis de que en el drea de
estudio se lleva a cabo el proceso de asentamiento de postlarvas y se probd la
eficiencia de los colectores, obteniendose capturas en ambas zonas, Como s¢
puede observar en la figura 2, en las estaciones revisadas a lo largo del ciclo
anual, se colectaron 135 postlarvas en la zona no protegida (89%), mientras que
en la protegida solo se observaron 17 (11%). En la primera, la mayor
abundancia se registré en las estaciones II y IV, en tanto que en la ltima todas
las postlarvas feeron obtenidas en la estacién I (Tabla 1).

En términos generales un mayor mimero de postlarvas se obtuvo en cuarto
creciente (Figura 2), lo que fue corroborado por la prueba de ANOVA al no
encontrar diferencias significativas (@ = 0.05) entre las fases lunares
consideradas (Tabla 2).

Con respecto a las variaciones en el nimero de postlarvas colectadas a lo
largo del ciclo anual, no se observé un patrén muy definido, variando entre
cuarto creciente y luna nueva, con un méximo en febrero para el primero y dos
*“picos” en abril y julio, mientras que para el segundo correspondié a junio
(Figura 3). El niimero de postlarvas por colector en las diferentes estaciones fue
variable dependiendo de la fase lunar. En las estaciones donde hubo mayor
nimero de postlarvas el promedio fue de 1 2 2 por colecter. Para conocer los
factores que podrian definir ¢l mayor 0 menor asentamiento de postlarvas, se
analizaron las caracteristicas fisiogrificas de los diferentes sitios, las cuales son
presentadas en la Tabla 3. Como s¢ observa, entre febrero y marzo la
transparencia fue de un 50%, mientras de abril a junio se alcanzé hasta un 100%.
En los primeros meses del afio la turbidez se acentud debido a la mezcla de l1a
columna de agua provocada por los nortes. En relacion a la temperatura, no se
observaron diferencias entre la de superficie y fondo, por lo que se considerd el
promedio de ambas en el an4lisis. Se presentaron variaciones a lo largo del afio
con un anmento paulatino de ésta hacia el verano tanto en luna nueva como en
cuarto creciente (Figura 4). Los registros més bajos fueron en el mes de febrero
y los mis altos en julio. La mayor abundancia se encontré a temperaturas entre
25 y 28°C. Se observé una relacién directa entre la temperatura y 1a salinidad Ia
cual varié entre 35 y 40 ppm (Figura 5) e inversa con respecto al oxigeno
disuelto (Figurz 6). En este caso en luna nueva la mayor abundancia de
postlarvas se observé en un intervalo de 7 a 8 mg/], mientras en cuarto creciente
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Tabia 1. Abundancia de postlarvas en las diferentes estaciones, en ambas fases
lunares.

FASELUNAR FECHA 1 2 4 5 TOTAL
LN MAR 90 0 1 4 0 5
cc MAR 90 0 24 21 0 45
LN ABR 90 0 4 7 0 11
CcC MAY 90 0 2 4 8 24
LN MAY 90 0 4 0 3 7
LN JUN 90 0 0 o 4 4
CC JUN 90 o 0 0 2 2
CGC JUL 90 3 3 0 2 8
LN JUL 90 9 2 0 3 14
cC AGO 90 4 0 6 8 18
EN SEP 90 1 o 0 0 1
CC NOV g0 0 i 0 2 3

cc DIC 90 0 3 0 0 3

LN ENE 91 0 0 2 0 2

cC ENE 91 0 0 1 0 1

CC FEB 91 0 0 4 0 4
TOTALES 17 54 49 32 152

Tabla 2. ANOVA para la abundancia media de postlarvas en cuarto creciente y
luna nueva.

FUENTE VARIACION df ss ms F

Entre
Per. Lun 1 410 410 3.70

Entre
Estaciones 4 1005 251.3 2.27
Residuo 4 4443 110.8 0.05

fueron registradas a concentraciones de 6 a 7 mg/l. Los valores de pH no
presentaron variaciones considerables a lo largo del ciclo anual, ni de una
estacién a otra, fluctuando entre 8 y 10,

DISCUSION
Existen estudios donde se ha probado que las larvas de algunos
invertebrados (entre ellos la langosta) no se asientan al azar, sino que son
capaces de seleccionar el microhdbitat adecuado, asi como retardar la
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Figure 2. Abundancia de postlarvas por area y fase lunar.
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Figure 3. Abundancia de postlarvas de langosta a lo largo del ciclo anual en luna

nueva y cuarto creciente.
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Figure 4. Variaciones de la temperatura a lo largo del ciclo anual para tuna
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metamorfosis cuando se encuentran en estadio desarrollado hasta encontrar el
lugar adecuado en el cual puedan asentarse (Munro, 1983; Boot, 1990; Defeo,
1990). En este sentido los colectores representan un microhabitat donde las
postlarvas pueden refugiarse temporalmente si éste se encuentra en un sitio que
cubra los requerimientos de la especie. En el caso particular de este estudio el
mimero de postlarvas cuantificadas en las cuatro estaciones donde se asentaron
fue bajo si se compara con lo reportado por Briones et al. (en prensa) en el
Caribe Mexicano, aunque en ese caso los muestreos realizados fueron
semanalmente. Sin embargo coinciden en el sentido que la mayor abundacia se
observd en las zonas més expuestas a diferencia de lo reportado por Little y
Milano (1980} quiene reportan menor abundancia en dichas 4reas. Asi mismo, la
mayor presencia de postlarvas en la fase lunar de cuarto creciente coincide por
lo reportado por otros autores para la misma especie (Witham et al., 1968; Little,
1977, Briones ef al., en prensa, entre otros).

Witham (1973) reporta altas tasas de mortalidad a valores de 35 a 37.8°C.
Asi mismo, George y Main (citado por Witham, 1973) reportan que la
temperatura promedio anual donde se encuentran postlarvas de langosta fluctia
entre 20 y 25 C. En este caso la mayor abundancia de postlarvas se encontré a
mayores temperaturas que las reportadas por el segundo , esto es de 25 y 28°C
durante cuarto creciente y entre 27 y 31°C durante luna nueva. Sin embargo, se
observé una disminucién en la abundancia de postlarvas con aumentos en la
temperatura, lo que ya habia sido observado por Briones et al. {en prensa). En
este caso al emplear el mismo colector que Briones er al. (op. cit) no se
consideran las diferencias que podrian atribuirse al tipo de colector.

Aiin cnando la mayoria de organismos que existen en el medio natural se
adaptan a éste y lo modifican, de modo que resulten reducidos los efectos
limitativos de temperatura, luz, pH, y otras condiciones fisicas, en estudios de
reclutamiento de organismos como la langosta es necesario conocer ¢l impacto
de ciertos factores que pueden ser determinantes para el establecimiento de los
organismos en un sitio. En el presente estudio se analizan algunos factores que
podrian influir en este proceso, aunque el efecto particular de cada uno de los
elementos del medio ambiente puede ser medido bajo condiciones controladas.,
Las estaciones II y IV ubicadas en la zona no protegida donde se observé el
mayor asentamiento, se caracterizaron por que ambas estan ubicadas cerca de
canales de acceso del mar al estero, la presencia de algas rojas (Euchema
isisformis). En términos generales la vegetacién se encuentra distribuida en
parches principalmente de Thalassia testudinium. La preferencia de las
postlarvas de langosta a este tipo de vegetaci6n ademd4s de las algas rodoficeas
(las cuales fueron menos abundantes en ¢l 4rea de estudio) ha sido reportada en
1a literatura (Sweat, 1968; Cruz, 1980; Munro, 1983). En la estacién I de la zona
protegida, donde se encontraron postlarvas y juveniles de langosta también se
observé una extensa 4rea de pastizales de Thalassia y Cyringodium sp., asi
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como algas filamentosas y manchones de algas verdes (Caulerpa sp.) y escasas
algas rojas (Euchema isisformis). Durante la mayor parte del afio, excepto
durante época de nortes, la transparencia de esta zona fue del 100% , en tanto
que en la estacién III el sustrato fangoso presentaba una cubierta vegetal
abundante predominando Avrainvilea nigricans y Udotea sp. con alta exposicién
al cambio de mareas. Por lo tanto, se considera que el tipo de vegetacién es
importante en el proceso de asentamiento de postlarvas y de otros organismos
que utilizan la misma zona como 4rea de crianza, siendo algunos de ellos
depredadores o fuente de alimento de las primeras. En este contexto se plantea la
interrogante de que porcentaje de las postlarvas se asentarcn en los colectores
con respecto a los que Io hicieron en los pastizales, asi como si existen
variaciones en el asentamiento dependiendo de un ciclo nictimeral,
probablemente en el momento de revisar los colectores pudo haber
desplazamiento de los organismos hacia el fondo. Otro aspecto importante que
es necesario resaltar es la gran abundancia de otros crusticeos, principalmente
jaibas, los cuales son fuertes depredadores de la langosta y que podrian reducir
el mimero de postlarvas que en realidad se asentaron en el colector, aunque esto
es mis dificil de cuantificar. Por otra parte los resuliados parecen indicar que la
vegetacién no es un factor exclusivo en la eleccién del sitio de asentamiento por
lo que se considera que existen otros posibles elementos que influyen. Las
especies de gran extension geogrifica como 1a langosta P. argus generalmente
desarrollan poblaciones localmente adaptadas, que se designan como ecotipos y
poseen grados Gptimos y limites de tolerancia adaptados a las condiciones del
lugar (Odum, 1972}, encontrandose en diferentes condiciones medioambientales
a las cuales los ecotipos estdn fuertemente adaptados presentando variaciones
significativas solo en condiciones de cambios bruscos originados por
malentidades o fendmenos naturales que puedan alterar el orden de la
comunidad. En este sentido, los estudios desarrollados en los diversos sitios
dependerin ademis ademés del tipo de colector, de las caracteristicas
particulares de cada sitio y de las variaciones en el timpo, lo que dificulta las
comparaciones con lo reportado en otras 4reas. Lo anterior plantea la necesidad
de monitorear los mismos sitios durante un tiempo, para definir si los patrones
se repiten afio con afio y a que fenémenos se asocizn, Particularmente en el
presente estudio se llevé a cabo un afio después del paso del hurac4n Gilberto, el
cual pudo tener un impacto en el 4rea que pudiera modificar los patrones
“normales”.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Eil mayor asentamiento de postlarvas se di6 en cuarto creciente en la zona
no protegida, teniendo como elementos importantes: la exposicién a las masas
de agua, la vegetacién y el sustrato en general. Ademds de los factores
fisiciquimicos entre los que destacan la temperatura y la salinidad.
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Es necesario continuar monitoreando el 4rea para poder definir la
estacionalidad de entrada de postlarvas, asi como analizar otros elementos del
sistema que puedieran influir en el patrén de asentamiento, tales como
determinacién de nutrientes y productividad. Asi mismo resulta conveniente
analizar la comunidad asociada al colector y su relacién con la abundancia de
postlarvas, asi como conocer las interrelaciones entre la vegetacidn y postlarvas
y juveniles de las especies que utilizan el colector como refugio.
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