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ABSTRACT

In an effort to reduce losses, meortality and injury of live
splny lobsters (Panulirus argus), the use of a new
perforated plastic container from capture to processing was
compared with the most typieal storage, handling and
transportation methods in Cuba.

RESUMEN

Con el objetive de reducir las pérdidas por mortalidad y dafios
mecdnicos que ocurren en el sistema mds generalizado en Cuba
para el mantenimiento, manipulacién y transporte de la langosta
viva (Panulirus argus), el mismo se compard con un nuevo
sistema que contempla 1a unificacidén de la carga deade 1la
captura hasta 1la entrada a procesc industrial medliante la
utilizacién de un nuevo contenedor pldstico agujereado.

INTRODUCCION

El paulatino incremento en la demanda internacional de consumo
de langosta, el tope al que han llegado algunos stocks y la
deplecidn de otros por efecto de la sobrepesca, unidoc al alteo
precio del producto, evidencian la sostenida atencidn que debe
darse a estos recursos. En Cuba la langosta P. argus
constituye el 15.1% de 1las capturas nacionales (Baisre,
1983). Ella es la Unlca especie de langosta con importancia
comercial en las pesquerfas cubanas, distribuyéndose en las
cuatro plataformas, siendo mds abundantes en la suroccidental
(Cruz et al., 1981a).

Cuba, contando con un proyecto de colaboracidén con el IDRC de
Canadd, ha desarrollade durante 1982-1985 trabajos de
investigacidn relacionados con el mejoramiento de los sistemas
que intervienen en el almacenamiento, manipulacidn y el
transporte de la langosta viva., Estos se basan en la ubicacidn
de instalaciones en el mar situadas en las 2zonas de pesca,
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donde se mantienen vivos los ejemplares. Estas inatalaciones se
denominan Centros de Acopio (C.A.), los cuales son puntos
receptores de las capturas de los barcos pesqueros Yy
basificacidn de 1los mismos para las campaflas de peseca,’
ademd s constituyen los "pulmones" de las plantas de
procesamiento, permitiendo regular las cantidades que se envian
al proceso industrial, aumentando o disminuyendo el tiempo de
almacenamiento vivo en dependencia de los volimenes de captura y
las capacidades de procesamiento en tierra; ese tiempo varia
entre 12 y 120 horas.

Diversos autores han sefialado la importancia que tiene la
correcta seleccidn del drea de ubicacidén de la instalacidn y de
las caracter{sticas hidrometecrolégicas en 1la zona (McLeese,
19563 McLeese and Wilder, 1964; Thomas, 19693 Ferniandez y Blanco,
1978; Andreu, 1980C).

En la plataforma cubana la profundidad existente es moderada
existiendo particularidades por zonas; en la zona suroccldental
donde se desarrolld el presente estudio y segiun Cruz et al.
(1981b) debido a la poca profundidad de esta zona, sus aguas
reaceionan a la fuerza tangencial del viento, lo que hace de esto
un factor fundamental para la mezcla de los niveles del agua vy
de las temperaturas entre superficie y fondo, ademds de producir
turbidez gque afecta la operacidn de pesca. Las
temperaturas del agua en teoda la plataforma oscilan entre
valores promedios de 26°C en primavera (marzo-mayo), 309
durante el verano {junio-agosto), manteniéndose elevada durante
el otofio (29°C).

En los estudios desarrollades en el Centro de Acoplo
experimental de Borbdén se han alcanzado valores de hasta 32°C en
el varano, siende conocido cdmo disminuye con ello 1la
solubilidad del oxfgenc en el agua y cémo influye negativamente
en los ejemplares almacenados. De la misma manera la ubicacidn
de los viveros al no estar situados con su lado mds ancho
perpendicular a las corrientes disminuye el recambio de agua
dentro de los mismos (Saba , et al.,, 1981) ¥ el atraque de 1las
embarcaciones en los muelles del C.A. hace mds erftica esta
situacidn. Ademis contribuye al debilitamiento y muerte de los
ejemplares la presencia de salinidades inferiores a un 33%0,
reportdndose valores del orden de 32%0 en dreas cercanas al
Borbdn (Sudrez et al,, 1971)

Con respecto al importante papel de ejecutar una culdadosa
manipulacién de 1los ejemplares, numerosos autores han seflalado
aspectos necesarios a tener en cuenta (Stewart and Squires,
1968; Smolowitz, 1972; Dfaz et al., 1375; Andreu, 1980; FAO/OMS,
1983; Blanco y Lamadrid, 1984). De las operaciones que se
realizan en la actualidad las que mds dafios mecdnicos
ocasionan son las extracciones del vivero del barco pesquero,
que se realiza mediante "jamos"; el coloecarlas en cajas
pldsticas para el pasaje, el ser lanzadas desde el muelle al
vivero o contenedor del C.A., la extraceidn con "jamos" del
vivero, el lanzarlas dentro de 1las ocajas pldsticas para el
pasaje y la estiba de las mismas en la embarcacidn "enviada™.

La transportacidén desde el C.A. hasta la industria se realiza
en embarcaciones adaptadas al efecto denominadas enviadas donde
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los ejemplares se colocan en cajas pldsticas fuera del agua,
durante perfodos que oscilan entre 2 y 10 horas en dependencia
de las distancias y la velocidad de las enviadas.

La permanencia de las langostas fuera del agua durante la
etapa de transporte a puerto, estd limitada por el efecto de las
temperaturas, el sol y la resequedad. La caja pldstica
utilizada actualmente se encontrd que provoca un efecto
de sofocacidn principalmente en verano, ya que no
existe circulacidn de aire entre las cajas estibadas y la
temperatura aumenta de 1 a 2C en las cajas que ocupan el
centro. Los toldos colocados para evitar que las langostas
puedan escapar de las cajas, en las ultimas de la estiba,
producen también un incremento de la temperatura.

Analizande toda 1la experiencla anterior, as{ como evaluando
los sistemas actuales de almacenamiento, manipulacién y
transporte de la langosta viva se elabord un sistema nuevo que
supera a los anteriores y que se basa en un sistema integral con
carga unitarizada que elimina la manipulacidén directa de las
langostas desde la captura hasta la entrada a la industria.

Primeramente se trabajé en la ubicacidén del lugar donde se
enclavarf{a el C.A. por parte de un grupo de oceandgrafos ¥
biblogos escogiéndose una zona en las inmediaciones del "Bajo
del Borbdn". El lugar estd situado en una profundidad adecuada
y con presencia de corrientes fuertes que brindan unidad a las
caracterfsticas de un fondo cubierte de seibadal, las
condiciones adecuadas para el mantenimiento de los ejemplares.

La construcecidén de los contenedores del nueve C.A., se basé en
viveros o contenedores fijos a media agua, sistema este mds
generalizado en el pafs (Blanco et al., 1985) con una seccidn
para la operacidn del sistema nuevo del planoc ineclinado; se
tuvieron ademds en consideracidn los aspectos negativos
apuntados anteriormente.

El muelle fue diseflado en forma de saeta con el vértice
orientado directamente contra la direccidén de las corrientes
predominantes quedando los viveros de ese lado del muelle
(Fig. 1). Tanto el muelle como los viveros tienen una
estructura de vigas de acero hinecadas al fondo, soldadas y
atornilladas entre sf{. E! muelle y la caseta de vivienda son de
madera.

La profundidad media es de 3 m, presentando los viveros
rectangulares su lado mds largo frente a 1la corriente, tienen
una profundidad media de 1 m, estdn techados mediante sacos
coaidos, el atraque de los barcos incide menos en la libre
¢irculacidn en el vivero por lo que sin emplear nuevos elementos
en su construceidn relne las condiciones para el almacenamiento
de langostas vivas.

La distribucidén del d&rea de vivienda garantiza mejores
condiciones de estancia del personal (tanques de agua elevados,
drea de estar y drea de dormitorio separados, cortinas, sillas
reclinables, colores adecuados, tela metdlica en puertas y
ventanas, baranda exterior). Por la situacidn de la ocaseta de
vivienda y 4rea de descole, las aguas residuales no afectan a
las langostas almacenadas.

El nuevo sistema de mantenimiento,manipulacidén y transporte
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Figura 1. Centro de acopio
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parte de la unitarizacidén de la carga mediante la utilizacidn de
un contenedor pldstiece a lo largo de todo el proceso, con lo
cual se logra eliminar seis operaciones que son erfticas en
el sistema actual de manipulacidn y transporte. Estas son:

1. Extraccidn de las langosts del vivero del barco mediante
Jamos.

2. Vaciado en el muelle del C.A. para su clasificacidn.

3. Colocacidn de las langostas en cajas pldsticas o cestos para
el pasaje.

4. Vaciado de las langostas desde la caja pldstica o cesto al
vivero.

5. Extraccién de las langostas del vivero.

6. Llenado de las cajas pldsticas para el pesaje y transporte.

Las ventajas fundamentales del contenedor propuesto son las
siguientes:

1. El contenedor pldstico es de produccidn naciocnal.

2. Su diseflo mecdnico le proporciona una probada resistencia,
ademds, al tener tapa independiza una caja de otra en la
estiba evitando de esa forma las mermas y muertes por dafios
mecdnicos, as{ como la salida de ejemplares de la caja
durante la transportacidn en la enviada y recepcidn de
industria.

3. Las caracteristicas del contenedor permite que pueda ser
utilizado desde la captura hasta la recepeidn de industria,
puesto que puede operar en todos los tipos de viveros de los
barcos pesqueros, 1o cual posibilita almacenar la langosta
previamente clasificada eliminanndo esta operacidn del C.A.

4y, También se puede sefialar que el contenedor posee una gran
drea de flujo determinante para la oxigenacidn de los
ejemplares almacenados dentro del agua, lo cual proporclona
también mejores condiciones de ventilacidn que la caja
actual, lo cual es beneficioso ya que evita la sofocacidn
durante la travesia.

5. La facilidad de almacenamiento de los contenedores vacfos
embutibles facilita su transporte y su peso de 5.5 kg
(4 kg sin tapa) no crea dificultades para su manipulacidn,

El contenedor puede llevar de 20 a 30 kg de langosta, y de
acuerdo a las pruebas realizadas (Lamadrid etal., 198%) con
cajas almacenande 30 kg durante 3 a 7 dfas se obtuvieron
mortalidades menores del 1% para los primeros dias y 2 loas 7 dias
se reportd un B8%. También tuvieron buenos resultados en la
manipulacidén en el C.A. y en el transporte hasta la planta de
procesamiento con diferentes cantidades de langosta.

La modificacidn mds importante que implica el sistema es la
sustitucidn del drea de viveros del C.A, por un planc inelinado
para mantener los contenedores sumergidos (Fig. 2).

Este plano estd diseflado de forma tal que puede colocarse una
hilera de 5 cajas en cada carrilera, garantizdndose ademis que la
caja superior queda 50 cm por debajo del nivel del mar con lo que
ge elinina la posible influencia del agua dulce. E1 agua fluye a
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través de las cajas proporciondndoles la adecuada oxigenacién a
las langostas. E1l plano permite la extraccidn manual de las
langostas para la revisidn periddica y la eliminacidn de las
langostas muertas, operacidén que puede ser mecanizada.

MATERIALES Y METODOS

A continuacidn se describe el procedimiento experimental usado
durante los 3 experimentos realizados en el invierno de 1983 ¥
1985, los dos del otofio de 1984 y la prueba reallzada en el
verano de 1985, épocas escogidas como representativas de la
estacionalidad de las capturas segin Cruz et al. (1981a).

El sistema actual usado fue el de viveros fljos a media agua,
construidos de malla metdlica hexagonal (3 x 1.5 x 1 m) de 400
kg de capacidad para una densidad de ejemplares de 89 kg/m>,
existentes en el C.i. Borbdén en Batabano. En este sistema las
langostas tienen que ser recapturadas con jamos en los viveros
de 1los barcos pesqueros donde se depositan a granel {despuds de
su captura en la zona de pesca hasta la llegada al C.A. ), para
su revisién, pesaje y almacenamiento en estos viveros. Para la
transporte de Y4 horas hasta la industria de procesamiento las
langostas tienen que ser recapturadas nuevamente por hombres
introducidos en los viveros con jamos que son volteados de gelpe
en cajas pldsticas compactas (80 x 45 x 2B cm de 20 kg de
capacidad) que se estiban unas sobre otras en la cubierta de la
enviada.

Este método fue comparade c¢on el nuevo donde las langostas
fueron mantenidas en contenedores pldsticos (82 x 55 x 30 cm) de
20 kg de capacidad para una densidad de 148 kg/m desde la
captura hasta la industria. Después de extraerlos de los
viveros para el mantenimiento vive en los barcos pesqueros,
estos contenedores se almacenan en un plano inclinado bajo el
agua en el C.A. Estos mismos contenedores son extraldos del
planc inclinado y estibados en la cublerta de la enviada.

A continuacidn se describen las operacicnes de que consta cada
uno de los sistemas estudiados.

SISTEMA ACTUAL SISTEMA NUEVO

1. Captura y seleccidn en 1. Captura y seleccidn en
la chalana. la chalana.

2. 2. Introduccidén de la

langosta en el contenedor
{a bordo del barcol}.

3. Mantenimiento de la 3. Mantenimiento de la
captura en el vivero captura en el vivero del
del barco (a granel). barco (dentro de los

contenedores).

4, Extraccién de la langosta 4, Extraccidn de la langos-
del vivero del barco ta del vivero del harco
.pa
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{(hombres en el agua
mediante jamos).

Revisidn de la captura
a su llegada al C.A. ¥y
pesaje (extendiendo las
langoatas sobre el muelle
¥y colocdndolas en eajas).

Mantenimiento de las
langostas en el C.A.

(en los viveros de fondo
fijo).

Revisidn periddica de

la langosta durante el
mantenimiento en el C.A.
y extraccién de las lan-
gostas muertas (hombres
en el agua moviendo las
las langostas con los
pies y observando con un
vidrio).

[e,]
.

(extraceidn de los con-

tenedores llenos sin ne-
cesidad de introducirse

en el agua).

Revisidn de la ecaptura
a su llegada al C.A. ¥
pesaje (en los proplos
contenedores sin mani-
pulacidén adicional).

Mantenimiento de las
langostas en el C.A.
(dentrc de los contene-
dores sobre el plano
inelinado).

Revisidn periddica de

la langosta durante el
mantenimiento en el C,A.
¥y extraceidn de las lan-
gostas muertas (halando
la hilera de 5 cajas
hasta el muelle y revi-
sando a través de la
puerta de la tapa).

8. Extraccidn de la langos- 8. Extraceidn de la langos-
ta del agua y pesaje ta del agua y pesaje
(hombres en el agua (halando las cajas hasta
mediante jamos vertien- el muelle y pesando en
do la langosta en cajas los proplos contene-
mientras tres realizan dores)
el pesale).

9, Traslado de la langosta 9. Traslado de la langosta

en la enviada desde el
C.A. hasta la recepcién
en la industria (en las
cajas actuales con 20

kg aproximadamente).

10.Pesaje y revisidn de la

langosta a la llegada a
la industria (seleccidn
de las langostas muertas

en la enviszda desde el
C.A. hasta la recepcidn
en la industria {(en los
contenedores con aproxi-
madamente 20 kg cada
uno).

10. Pesaje y revisidn de la

langosta a la llegada a
la industria (seleccidn
de las langostas muertas

¥y cuantificacidn de los

v cuantificacidn de los
defectos fisicos).

defectos fiaicos).

sistemas se evaluaron dos
comportamiento de 1la
y la enviada, para

Para la comparacidén de los dos
aspectos fundamentales. Primero, el
mortalidad y las pérdidas de peso en el C.A.
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lo cual se pesaron las langostas a su llegada al C.A., las
langostas muertas durante el almacenamiento en el C.A. el cual
fue de 72 horas para ambos sistemas, a la salida del C.A., y a
la 1llegada a la industria. En este punto se pesaron ademds las
lango=stas muertas y se evalud la calidad de las langostas
recibldas vivas cuantificdndose la pérdida de apéndices y otros
dafios. El pesaje se realizd con escalas de suspensidén Salter de
100 kg x 500 g.

Segundo, las ventajas mecdnicas y humanas de cada uno de los
sistemas estudiados relacionados con la introduccidn kg
disposicién de las cajas bajo el agua, el examen periddico de
las langostas ¥y extraceidn de las cajJas hasta el muelle,
aprovechamiento del espacic y costo de la instalacidn.

Paralelamente a este estudio se incorpord en la iltima prueba
de agosto de 1985 recomendade por el consultor del proyecto, un
diseflo experimental para profundizar en las causas de mortalidad
de los ejemplares durante el almacenamiento en el Centro de
Acoplo, contemplando el uso de antibidticos inyectables
{Penlcilina/Rapilenta) a razén de una desis de 5 mg por kg de
peso, en una muestra de 100 kg. As{ como también un disefio para
determinar la incidencia de la luz solar, aire y profundidad en
la sobrevivencia de los ejemplares; para lo cual se tomaro% 300
kg de langosta, situados con una densidad de 86 kg/m° en
contenedores al fondo.

Ademds se monitorearon periddicamente las condiciones
hidrometeoroldgicas en el C.A. durante la realizacidn de los
experimentos, registrdndose también la temperatura durante el
trayecto de 1la enviada. Las determinaciones de temperatura del
aire se hicieron con termémetros de mercurio de 0-502C, 1la
salinidad y la temperatura del agua con un salindémetro induetivo
LF-191, la concentracién del oxf{geno disuelto medlante el
oxfmetro digital 0XI-191, la velocidad del viento mediante
anemémetro manual,

A los datos obtenidos se les aplicaron andlisis de varianza y
test de rango miltiple de Duncan para la comparacidén de medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las Tablas 1y 2 se observa el comportamiento general de
las mortalidades y las mermas tanto en el C.A. como en la
enviada por tipos de sistemas estudiados y por épocas del afio,

La mortalidad en el C.A. con un valor de 15.7% para el
almacenamiento durante 72 horas resultd ser significativamente
mayor { = 0.05) que el resto de los indicadores estudiados,
siguiéndole en importancia la mortalidad en la enviada con un
valor de B.U%.

En las mermas el mayor valor fue la merma en el C.A. con un
valor de 7.9% del cual un 3% se debid a comprobados escapes de
ejemplares y por ltimo la merma en la enviada con valores de
2.1%.

Mortalidad

El andlisis de los valores de la mortalidad en el C.A. arrojd
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que el tipo de sistema usado para el mantenimiento, manipulacidn
y transporte de la langosta viva influyé en la misma puesto que
para el sistema nuevo fue un 6.1¥ menor que para el sistema
actual, a pesar que en el primerc la densidad de loa ejemplares
es 1.66 veces mayor que en el segundo. Esta reduccidn se
atribuye a la menor manipulacidn de las langostas al utilizarse
el mismo contenedor para el mantenimientc en el vivero del barco
y en el planc inclinado en el Centro de Acopio, eliminando
ademas la manipulacidén que implica en el sistema actual la
revisidn periddica de las langostas en los viveros del C.A.
para extraer los ejemplares muertos al introducirse un hombre en
el vivero y mover todos los ejemplares almacenados.

El efecto del tiempc de almacenamiento en la mortalidad se
puede observar en la Fig. 3 donde se puede apreclar que hasta las
36 horas de mantenimiento donde 1las mortalidades no superan
el 3% no hay diferencias apreciables entre ambos sistemas,
sin embargo a partir de las 48 horas que se produce un aumento
mds pronunciado de la mortalidad la diferencia entre los dos
sistemas estudiados se acentda siendo inferiores los valores para
el nuevo sistema.

En general los resultados cbtenidos para la mortalidad en el
C.A. para el slstema actual fueron mayores que los valcores
promecdios observados en la produccién debido a un tiempo de
almacenamiento experimental mds largo (72 horas). El tiempo
usual en la pesqueriz comercial de la langosta en Cuba es de 12
a U8 horas, siendo los valores de mortalidad promedio del C.A.
Borbdn durante el perfodo 1982-84 del 8.1%, es decir, un 10.7%
menores que en el experimento, correspondiendo de acuerdo a la
curva del sistema actual de la Fig. 3 a un tiempo de
almacenamiento de aproximadamente 48 horas,

Otro aspecto estudiado, que se refleja como mortalidad
durante el almacenamliento en el C.A., son los dafios que
sufren los ejemplares durante la captura y la transportacién
hasta el centro de acoplo. Esta mortalidad puede deberse a las
diferencias en las condiciones de 1los niveles de las aguas
superficiales por donde transitan los ejemplares como sefiala
Letaconneux (1965); ya que aunque los centros de acopio se
encuentran situados en las dreas de pesca, las
embarcaciones operan en subzonas que pueden encontrarse entre

2-4 horas de los mismos. Esta problemdtica es t{ipica de
determinadas dreas, encontrdndose gue los ejemplares que
provienen de la "Laguna de Cantiles™ 1legan al C.A. La

Travieza en condiciones de debilidad extrema las cuales no se
recuperan durante el almacenamiento. La influencia del periodo
de permanencla de los ejemplares capturados en las artes
pasivas "jaulones", donde no¢ pueden alimentarse durante
perfodos de tiempo que en ocasiones llegan a 15 dfas; se ha
encontrado incide directamente en la mortalidad de los
ejemplares (Blanco y Lamadrid,1983). En el trabajo
desarrollade todos los ejemplares procedfan de jaulones sin
embargo el tiempo que 1los mismos permanecf{an pescando varid
entre 3y 15 dfas.

Ademds se considera como un efecto también negativo la alta
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Figura 3. Grafice mortalidad vs. tiempo de almacenamiento
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densidad de ejemplares que se sitldan durante el verano en los
viveros de las embarcacicnes al abrirse la veda, donde los
volimenes de captura son apreciables y no pueden desecharse una
vez a borde. En estas condiciones los ejemplares mas pequeflos
sufren las mayores consecuenclas por necesitar mas oxfgeno por
kg que los grandes.

Todos estos aspectos provocarcn que en la prueba de verano se
encontrara una mortalidad del 6.24 en el momento de la llegada
al C.A., habiendo ejemplares muertos en los contenedores
pldsticos del nuevo sistema cuyas langostas habfan aido
revisadas una por una antes de colocarlaz en los contenedores
solamente ¥ horas antes.

Con respecto a las épocas del afio se encontréd que 1la
mortalidad en el otoflo fue un 11.5%¥ mayor que en el invierno vy
en el verano un 7.1% mayor que en el otoflo, atribuyéndose estas
diferencias a la variacidn de 8° C en 1la temperatura del agua
entre 1las é&pocas de verano (31.7°C) y otoflo e invierno (23.8 y
23.7°C respectivamente) adends de que e3 en verano cuando en
esta zona (Borbdn) se obtienen las mayores capturas,
influyendo el incremento del volumen en 1la atencidn vy
cuidado en la manipulacidn.

Se encontréd que en el sistema actual una de las causas de
mortalidad en el C.A. es la incidencia de la marejada que
debilita grandemente a las langostas que se encuentran en la
superficie. Esto no afecta en el sistema nuevo donde las c¢ajas
superiores se encuentran 50 c¢m por debajo del nivel del mar, no
obstante no se encontrd diferencia significativa en los valores
de mortalidad entre los que se encontraban mds cerca del fondo
¥ las mds cercanas a la superficie, detectdndose que las
primeras se ven favorecidas por una pequefia diferenciaz de
temperatura (0.5°C menor) sin embarge ejerce una influencia
negativa el contenido de ox{geno disuelto que es 1 mg/l menor
en el fondo que en la superficie,

Paralelamente al experimento desecrito se realizé una prueba
almagenando los contenedores en el fondo con una densidad de B86
kg/m (muy similar a la de los viveros con 400 kg) y revisando
los mismos sin sacar las langostas del agua para determinar si
la influencia de la luz solar y la exposlcidn del aire era una
de las causas que estaban afectands 1la vitalidad durante el
almacenamiento, encontrdndose valores de mortalidad similares a
las de los viveros del sistema actual, Este resultado coincide
con lo encontrado en el plano inclinado.

La caracteristica mds evidente de mortalidad fue la pérdida de
patas, las dos terceras partes de las langostas muertas hab{an
perdido la mayoria de las patas, no se encontrd influencia de la
talla en la mortalidad siendo su proporcién similar a la de las
langostas capturadas; no pudiendo probarse el efecto de 1la
inaniecién.

Con el objetivo de profundizar en las causas de mortalidad se
realizé un experimento inyectando una dosis de penicilina a las
langeostas para determinar si  existfa alguna enfermedad que
estuviera influyendo en este indicador durante el almacenaje en
el centro de acopio, encontrindose mortalidades similares en las
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langostas que recibieron las dosis de penicilina y las que no
fueron inyectadas. Las pruebas de tincién de Gram a muestras de
sangre corroborarcn estos resultados.

Las langostas mudas fueron eliminadas de 1las pruebas
experimentzles para evitar la posible influencia de este estado
en la mortalidad.

Las condiciones hidrometeoroldgicas en el Centro de Acopio
durante los tres perfodos experimentales se mantuvieron dentro
de rangos aceptables para la supervivencia de la langosta.
(Tablas 3, 4, 5 y 6).

El segundo indicador en importancia fue la mortalidad en la
enviada con un valor de 8.4%, siendo el valor para el sistema
nuevo 2.1% mayor que para el sistema actual. Estos porcentaljes
se obtienen refiriendo los valores de mortalidad a la captura
{Tablas 1, 2) sin embargo a partir de ahora se discutird sobre
los porcentajes obtenidos refiriendo la mortalidad a 1la
cantidad de langostas salidas vivas del Centro de Acoplo puesto
que éstos reflejan mejor la situacidn en esta etapa.

La mortalidad en la enviada en general fue del 11%, siendo un
3,1% menor para el sistema nuevo (9.4%) que para el sistema
actual (12.5%), aprecidndose las ventajas del nuevo c¢ontenedor
agujereado en la ventilacidn de las langostas y en laprevencidn
de 1la sofocacién durante un tiempo de transpoertacidén fuera del
agua que en este C.A, es de alrededor de 4 horas.

A@ﬁsmeﬂaﬂ@ampmeummﬂmuohmwwvnﬂmm
de las langostas a su salida del Centro de Acopio para el nuevo
sistema, as{ como la menor manipulacidn durante la operacidn de
carga de la enviada que es un¢ de los pasos mds criticos en el
sistema actual.

La mortalidad en la enviada estd condicionada en gran medida
por el tiempo de transporte encontrdndose que en los C.A. mds
alejados de la planta de procesamiente exlaten valores de
mortalidad mayores que en los C.A. cercanos (Blanco et al.,
1985).

Otro aspecto de gran influencia en este indicador es la época
del afic y la temperatura durante la travesia observindose
menores mortalidades en las pruebas de invierno (9.7%) cuando la
temperatura fue mds baja que en el otofioc (13.7%) y el
verano (10.3%).

No obstante estos resultados se ven influfdos por 1la
rigurosidad en el criterio de seleccidén de las langostas muertas
en la recepeidén de la induatria, el cual varfa a lo largo del afio
siendo mds riguroso en los perfodes cuando los desvfos a descole
de las langostas recibidas vivas en la industiria son mayores. A
esto puede atribuirse los altos valores de mortalidad en el otofic
{Nov/84) cuando las cantidades de langostas vivas desviadas a
descole oscilaron del 24 al 55% lo cual se reflejé como una mayor
mortalidad que en ¢l veranc donde este aspecto no se manifestd.

En el invierno la cantidad de langostas vivas desviadas a
descole estuvo alrededor del 10% de las reeibidas.

También se encontré que la condicidén de la langosta a su arribo
al C.A. influye no sélo en la mortalidad en el C.A. sino también
en la mortalidad en la enviada.
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Mermas

La merma en el C.A. fue del 7.9%, siendo un 3.8% mayor para el
sistema nuevo (9.8%) que para el sistema actual (6%).

Dentro de esta merma se encontrd que un 3% se debid a escapes
comprobados del vivero y loa contenedores pldsticos siendo un 2%
mayor en estos ultimos (4.0%) que en el vivero (2.0f) donde
solamente se confrontd esta problemdtica en la prueba de verano
por la fuerte marejada, producto de una depresidn tropical, que
afeetd al C.A. . En el caso de los contenedores del sistema nueve
esta afectacidn fue permanente, producto de la inseguridad del
cierre de las cajas que provocd pérdidas por apertura de las
puertas de las tapas y por pandeo de la tapa por la fuerza de la
mare jada.

El restante 4.9% de pérdidas se atribuye a la pérdida de peso
de los ejemplares durante el almacenamiento y a la desaparicidn
de ejemplares muertos al ser consumidos por canibalismo producto
de las altas mortalidades en ambos sistemas, como lo indied la
observacidn de restos de carapacho.

En el sistema nuevo (5.8%) donde la merma fue un 1.8% mayor
que el sistema actual (4.0%) también puede haber incidido un
escape gradual de ejemplares gque por su pequefla cantidad no pudo
ser apreciado.

Para este indicador no se encontrd diferencia para las é&pocas
del afioc estudiadas.

La merma en la enviada fue del 2.1%, siendo 0.8% mayor para el
sistema nuevo {2.5%) que para el sistema actual (1.7%).

Este indicador se debe al agua que escurren las langostas
durante la transportacién fuera del agua durante varias horas,
determindndose que es mayor en el contenedor plistico nuevo que
en la caja actual debido a que al tener el fondo agujereado
dicho contenedor escurre toda el agua que drena la langosta,
mientras que la caja actual retiene parte de esta agua en el
momento de realizarse el pesaje de la estiba de cajas en la
recepcidén en la industria.

Eata agua que se pesa en la caja actual y que queda en la
misma al sacar las langostas para la preclasificacidén se
contempla como merma en la recepcidn de industria cuando en
realidad es merma en el traslado por lo que la merma cbtenida
para el contenedor pldstico aunque mayor es un mejor indicador
de la merma real.

En 1la Tabla 7 se observan los resultados del andlisis de los
defectos ffsicos de las langostas recibidas vivas en 1la
industria por tipo de sistema estudiado, cuantificdndose la
cantidad de rejos y patas faltantes as{ como langostas aptas
para el proceso de langosta entera precocinada congelada (LEPC)
de acuerdo a las normas de especificaciones de calidad de 1a
materia prima.

La cantidad de rejJos y patas faltantes fue un 3.3% v 0.7%
menor respectivamente para el sistema nuevo, quedando
solucionadacon la colocacién de una malla pléstica fina en el
fonde, 1la dificultad en la pérdida de patas que habia
confrontado el contenedor pldstico del nuevo sistema en las
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primeras pruebas, al salir las patas por los huecos del fondo
que provocaban wuna pérdida de las wmismas cada vez que se
deslizaban las cajas por el plano inclinade y el muelle para la
revisidn periddica.

Esto posibilité que de las langostas recibldas vivas en la
industria, en el nuevo sistema, hubiera un 9.3% mas de
ejemplares aptos para el proceso de LEPC lo cual redunda en una
gananecia econdmica considerable, favoreciendo ademds el
aprovechamiento de la especie para la exportacidén viva., En esta
revisién a la llegada a la industria se pone de manifiesto el
me joramiente de la calidad que se¢ logra mediante la reduccidn de
la wmanipulacién a lo largo de todo el proceso que posibilita la
unificacidén de la carga.

La Fig. % refleja mediante un diagrama de barras el
aprovechamiento de la captura, de acuerdo a las etapas
estudladas {almacenamiento en el C.A.,, transportacién en 1la
enviada y seleccidén en la recepeidn de industria).

En esta figura se aprecia que la etapa de almacenamiento en el
t.,A. es mds favorable para el nuevo sistema, teniendo un
2.3% mds de langostas salidas vivas del C.A., no obstante en el
andlisis realizado anteriormente observamos que la disminucidn
de 1la mortalidad en el nuevo sistema es del 6.1% sin embargo la
mayor merma de este sistema (3.8%) reduce las ventajas del mismo
por lo gue utilizando un contenedor con el cierre mis seguro,
que elimine las pérdidas por escape de ejemplares, se lograria
un aumento de al menos un 4% mis.

Mds adelante se observa que después de la transportacién en la
enviada la diferencia a favor del nuevo sistema aumenta llegando
al 3.6% por la menor mortalidad alcanzada en esta etapa por las
ventajas del contenedor pldstico agujereado en la eficiencia en
el traslado fuera del agua; este aspecto de la ventilaeidn ha
sido sefialado por Thomas (1965) como positivo para los
ejemplares,

Por idltimo, luego de la revisidn efectuada a la llegada a 1la
recepeién de industria se obtuvo una diferencia en las langostas
aptas para el proceso de LEPC del 9.1% entre el nuevo sistema
(63%) y el sistema actual {53.9%), lo cual redunda en una
ganancia econdémica que puede aumentarse en otro 4% eliminando
las pérdidas del nuevo contenedor en el C.A.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La mortalidad en el Centro de Acopio se reduce con el
sistema de unificacidn de la carga en un 6.1%, a pesar de
ser la densidad de ejemplares 1.6 veces mayor que en el
sistema actual debldo a la menor manipulacidn de las
langostas en el vivero del barco y en el Centro de
Acoplo y 1la eliminacidn del efecto de la marejada al

almacenarae mis profundas.

2. La mortalidad experimental durante el mantenimiento en el
C.A. para el sistema actual fue mayor que la
encontrada usualmente en la prdctica industrial debido a
que el perfodo de almacenamiento experimental (72 horas)
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fue mds largo. De acuerdo con la figura de
mortalidad contra tiempo de almacenamiento, las
mortalidades promedio de los dltimos tres aflos en el C.A.
estudiado concuerdan con un tiempo de mantenimiento de U8
horas, por lo que se recomienda que las langoestas no sean
mantenidas por mis de ese tiempo.

El comportamientc de la mortalidad no ha sido igual en todas
las pruebas debido a la influencia que en el aismo ejerce
la condicidn de las langostas a su llegada al C.A., la cual
para el arte de pesca estudiado (jauldén) depende del
tiempo sin levar las artes, el cual fue variable, la
exposicidn a las condiciones variables del agua superficial
desde la zona de peaca hasta el C.A. ¥y la densidad de
ejemplares en 1los viveros de las embarcaciones pesqueras.

El nuevo sistema elimina la fuerte manipulacidn que
ocurre durante la operacidn de carga de la enviada, lo cual
unido a la mayor ventilacidn que brinda el nuevo
contenedor reducen la mortalidad en esta etapa en un 3.1%
de la cantidad de langostas salidas wvivas del C.A.

Las pérdidas en el Centro de Acopio fueron 3.8% mayores para
el sistema nuevo que para el sistema actual
debido fundamentalmente a las pérdidas occurridas en 1los
contenedores del nuevo sistema por escape de ejemplares,

Las pérdidas del 4% en el sistema nuevo por la apertura

comprobada de las puertas de 1las tapas de 1los

contenedores sugieren que las dificultades confrontadas con

el cierre de los mismos y 1la fuerte marejada pueden ser 1la
causa de una parte importante del restante 5.8% de

pérdidas de peso ccurridas durante el almacenamiento en el

Centro de Acopio. Se recomienda el desarrcolle de un diseflo

mejorade de contenedor para prevenir estas pérdidas.

Las mermas en la enviada aunque un 0.8% mayor para el
sistema nuevo son mds representativas de la merma real
durante esta etapa puesto que en las cajas del sisatema
actual queda oclufda agua en el momento del pesaje que
luego se reporta como merma en la recepcidn. Esta merma se
debe fundamentalmente a escurrimiente de agua durante
la travesfa y no puede ser reducida.

La diferencia entre los dos sistemas a favor del sistema
nuevo se fue acentuando a lo largo del proceso. La cantidad
de langostas salidas vivas del C.A., fue un 2.3% mayor
para el sistema nuevo, sin embargo las langostas recibidas
vivas en la industria fueron 3.6% mayores para el sistema
nuevo que para el sistema actual, mientras que en la
seleceidn en la recepcién de industria se encontrdé que la
cantidad de langostas aptas para el proceso de LEPC eran
un 9.1% mayor para el sistema nuevo poniéndose de
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manifiesto las ventajas del sistema de unificacién
de la carga a lo largo de todo el proceso.

Este aumento de las langostas aptas para el procesc de
precocinado fue el wpesultado de la reduccién para el
nuevo sistema del 3.3% en la cantidad de rejos faltantes y
0.7% en el nimero de patas faltantes, a pesar de que en
las dos primeras pruebas se confrontaron dificultades con la
pérdida de patas en €l nuevo contenedor al sobresalir las
mismas y ser cortadas al manipular las cajas lo cual fue
resuelto en las pruebas subsiguientes colocando una
malla pldstica fina en el fondo de los nuevos contenedores
pldsticos.
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